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Hovedformal

Spknad om tillatelse til utslipp i forsgksgyemed, Olje Pa Vann (OPV) — 2025

Vedlegg A - Forspksbeskrivelser, fjernmaling, miljgvurderinger og risikoreduserende tiltak, 1. Sammendrag:

«Som et ledd i arbeidet med a verifisere, vedlikeholde og videreutvikle oljevernberedskapen pa
norsk sokkel, sgker Norsk Oljevernforening for Operatgrselskap (NOFO) om a gjennomfgre

Olje Pa Vann (OPV) 2025. NOFO og Kystverket planlegger a giennomfgre 2 forsgk som krever
utslipp som vist i Tabell 1. Hovedformalet er a fremskaffe data for G redusere usikkerheten i
modellering av store oljeutslipp, samt a verifisere ulike fjernmdlingssensorer og deres

egnethet til a gi informasjon om utbredelse av olje og deteksjon av bekjempbar olje pa sj@. En

betydelig utfordring innen bade fiernmaling og modellering er mangelen pa in situ informasjon

og data' » i Raolje Dispergeringsmiddel
gassolje Oseberg Dasic Slickgone NS
blend

Oljekjemi, spredning, drift,

drapedannelse og 10 m?
nedblanding
Fijernmaling

a) Oljekjemi, spredning, drift 10 m3 0,5m3
og nedblanding

_Jsum | tom | 1om® | = 35m |
Tabell 1




Forsgk | Olje Volum Dispergering | Veerforhold

[m3] [m3]
FO rS¢ k Marin gassolje u/brytende bglger
Fiernmaling MGO 6-8 m/s vind
* Fartpysmonterte OSD-system Raolje m/brytende bglger

* Magnetron vs Solid-State antenner Oseberg Blend 8-10 m/s vind

* «Kjente» add-on systemer vs «nye» integrerte systemer

* Fartgysmonterte IR-kamera
* Kjolt — vs ikke-kjglt kamera

* Ulike leverandgrer / modeller ; = | KV Bergen Kommandofartgy, utslipp,
" dispergering, mekanisk opptak,

* Tykkelsesmaling (Faktisk / relativ) beredskap. fi i
eredskap, fjernmaling

e Satellitt
 Real-time Multispektral/Hyperspektral MOB A Tykkelsesmaling pa overflate

* \Verifisere LN-KYV sensorer etter oppgradering KV Bergen

+ Alle nye sensorer ! - 7 7 MOB B SILCAM, drapestgrrelse i

Oljekjemi KV Bergen vannsgyle

Sunny Innsamling av fjernmalingsdata,
Lady plattform for droner

* Spredning/forvitring
* MGO
* Oseberg Blend

* In-situ-malinger for utbredelse og (relativ) tykkelse -> Fjernmaling (Satellitt, fly, fartgy, drone)
* Drift -> Drivbgyer
* Oljetykkelse -> Tykkelsesmaling pa overflaten (Prgvetaking)
* Forvitring -> Analyse av oljeprgver (Prgvetaking)

* Drapestgrrelser og konsentrasjon i vannsgylen -> malinger i vannsgylen (SILCAM) v

NOFO

Merk: Apen / deling av kunnskap - bade ifm Fjernmaling og Oljekjemi
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tsllpp Osberg Blend — 10 m3
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Sammendrag OPV 2025

Olje pa vann 2025

Forfattere:

Ingrid C. Taban (NOFO)

Kristin Klem Husebye (NOFO)

Ove Njaten (Kystverket)

John Inge Karoliussen (NOFO)
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To forsek bl
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ng innen samhandling og operal
ubvikling av den narska olje:

Prmsjektludar

John Inge Karoliussen

OPV 2025 har gitt ekt kunnskap om drift, spredning, oljefilmtykkelse, oljedrapedannelse og forviting
av raofjen Oseberg Blend og MGO. Forsakene har fremskaffet data som kan validere og forbedre
modeller som OpenDrift, OSCAR og OWM., - og dermed redusere usikkerheten i cliedrift, miljarisiko
og forviting av olie. Malinger av drapestemelse, oljefimtykkelse, vanninnhold, viskosiet
fordamping, utbredelse og drivbaner, vil, sammen med flernmaling-, meteorologiske- og
oseanografliske data, kunne brukes lil & redusere usikkerheten | simuleringens,

Oss bekjent er dette farste gang sterrelsesfordeling av oljedraper er malt | felt dannet av brytende
bﬂlger i et olieflak (natudig dispergering). Et stort antall oljedraper ble detektert under forseket med

Isaberg Blend, og dataene gir statislisk solide drapestamelsesfordelingar. Detle er samme lype
rﬂrdelmger som dagens modeller for drapestorrelse ved naturlig dispergering er baserl pa, men na
altsa malt i felt for farste gang. Dette utgjor et unikt og viktig datasett for modellvalidering og
forbedring, spasialt tatt | betraktning at vi ogsa har overflatepraver av oljen, informasjon om drift og
spredning, samt gode malinger av vind og balger, Bildena av oljedraper tatt med SiCam er skarpe

og gode, og for Oseberg er det enkelt a se forskjell mellom oljedraper, oljedekte luftbobler, og
luftboblar. Det batyr at man kan regne ut bade drapestarrelsesfordeling og konsentrasjon av olje.

Det ble ogsa samlet jfemmalingsdata fra satellitt, fiy, droner og fartey for a forbedre metodene for
deteksjon, kartlegging og analyse av et oljeflaks utstrekning, drift, spredning, tykkelse og dynamikk.
For satellittdeteksjon ble det testet ut ulike opptakstidspunkter, andre typer satellitter, innfallsvinkler
o opptaksband. | overvakingsflyet ble den nye sensoren, MX15, testet og verfisert. For droner ble
det testing av IR/EQ kameragneas evne lil 3 kartlegge oljen og kunne si noe om utbredelse og oljens
lykkelse, saml innsamling av dala for lesting av Al algoritmer, For de skipsbasers sensorene fikk
man sammenliknet ulike O5D-systemer, samt testet ut deteksjonsewvnen for systemer med
magnetron antenner og nye solid-state antenner. De ulike datasettene vil | det videre bli brukt til a
videreutvikle teknologien og sensorene.




Resultater OPV 2025

* Vellykket gijennomfgring
* itrad med vilkadr og krav i vedtak om tillatelse til utslipp fra Miljgdirektoratet
* iht operasjonsordre
* oppnadd malsetninger
uten skade pa personell eller materiell

*  OPV-rapport 2025
* 30.september 2025
 Lenke

* Vitenskapelig artikkel publisert i Marine Pollution Bulletin
* 6.mai 2026
 Droplet formation, drift, weathering, and natural dispersion in two North Sea experimental oil spills - ScienceDirect

= NOFO



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0025326X26005990
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Resultater OPV 2025

* Unike datasett med maling av drapestgrrelser i felt
* Gjort for fgrste gang med bruk av SILCam i bla Spartacus Beskrevet som

“...beyond the state-of-the-art...” ifm en NFR sgknad GRv 2025
* Unike datasett med samtidige méalinger s iml_ i o W, Mo Ve
s Stgrrelsesfordeling (drapestgrrelse) e 0 e oo masn s o g
* Oljeegenskaper (tykkelse, viskositet, tetthet) oo e e mem pea 2% 102
*  Veer og bglgeforhold (signifikat bglgehgyde, drift og spredning) [ G————

* Fjernmaling (utbredelse, drift, relativ tykkelse) T 1000
* Satellitt (Radarsat) : _ V|
* Fly (SLAR, IR, EQ) 09:15  09:30  09:45 10:15  10:30  10:45
* Drone (IR, EO, Multispektral) Time, June 8th
* Fartgy (OSD, IR, EO)
* Viktig grunnlag for sammenlikning og valg av modeller for drapestgrrelse
* Feltforsgkene gir grunn til & tro at Johansen-modellen vil vaere en bedre modell enn f.eks. Delvigne & Sweeney eller Li.
* Drapestgrrelsesmodeller viktig input i andre modeller som f.eks. OSCAR
* Endringer inkluderes i OSCAR 17 (Sintef)

*  OpenDrift vil bli oppgradert med nye parametriseringer av nedblanding av olje (Met)

Present study (3a) 8 X 152 8, 20,740 407-436 3




Resultater OPV 2025_”
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* Verifisert fjernmalingssensorer i LN-KYV
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Resultater OPV 2025

Unike OSD-datasett med parallell innsamlinga av radata fra to ulike radarantenneteknologi - «tradisjonell» magnetron og «ny» solid-state
* Viktig grunnlag for videreutvikling av antenneteknologien (hardware)
* Viktig grunnlag for videreutvikling og analysen av radata (software)
* Bekreftet fra leverandgrene at det er gjennomfgrt endringer i deteksjonsalgoritmene med data og innsikt fra OPV 2025

Viktig kunnskap om fartgysbasert ikke-kjglt IR teknologi
* Indikasjoner pa at fartgysmontert ikke-kjglte IR kamera kan veere tilfredsstillende for a detektere olje pa overflaten

Viktig data- og bildemateriale av olje pa overflaten for maskinlaering og utvikling av Kl-funksjonalitet for deteksjon av olje
* Pagdende NOFO prosjekt

Navigasjon radar Datafangst Turret

* Sammenstilling av mosaikk av bildemateriale, arealberegninger og presentasjon i GIS verktgy ‘= N;mig‘“ﬁ*@

Magnetron ;‘

(( “Furuno
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