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MARPOL Annex 6 – Sulphur Emission
Control Areas

VLSFO – Very Low Sulphur Fuel Oils – S < 0,5 %

ULSFO – Ultra Low Sulphur Fuel Oils – S < 0,1 %

Kilde: https://www.dnv.com/news/2026/north-east-
atlantic-joins-the-expanding-network-of-ecas/



Prosjektmål

• Økt kunnskap om lavsvoveloljers 
(LSFO) egenskaper ved utslipp, 
samt bedre beslutningsgrunnlag på 
alle nivåer i en aksjon mot akutt 
forurensning fra LSFO

• Forbedre kapasiteter for mekanisk 
opptak og strandrensing

IMpacts And Response Options regarding low sulphur marine fuel oil Spills



Prosjektpartnere



Oljeprøver

• Mer enn 60 oljeselskaper, bunkersleverandører og havner forespurt om prøver
• Residual LSFOs – ulike “blends”
• 16 “små” prøver til WP3 “chemical characterization”
• 3 “store” prøver for utvidede tester, 2 VLSFO, 1 ULSFO



Bunker Delivery - Europa

Data fra VPS



❑ 6 land (FI, SE, DK, NL, 

BE, MT)

19

Ved ~20°C: 

- 9 flytende 

- 10 ikke flytende

Prøver

14 VLSFO

5 ULSFO

Malta

7

3

6

1

1

1

Malta

(source: visitedplaces.com)

16 små, 3 store 

❑ Raffinerer og 

bunkersleverandører



Små prøver

Viskositet

Stiplede linjer: 
IMAROS

Heltrukne linjer: 
IMAROS 2

ULSFO
VLSFO

Shear rate: 10s-1



Pour Point

IMAROS IMAROS 2

Små prøver

-12°C

+33°C ULSFO
VLSFO



Visc. 50°C

CoA from suppliers

(mm2/s)

Pour point

Cedre (°C) 

Density

15°C

Visc. 5°C

(10s-1, mPa.s)

Visc. 25°C

(10s-1, mPa.s)

Evaporation

rate (% vol.)

Asphaltenes

(%)

Waxes

(%)

IM27 (VLSFO) 322 9 0.96 165 205 7 592 3 2.1 7.6

IM28 (VLSFO) 124 24 0.94 249 952 21 221 1 1.5 14.1

IM29 (ULSFO) 39 18 0.89 42 782 331 8 0.4 13.3

Forvitring - store prøver

Polludrome®

3 testbetingelser for hver olje: 

5°C i sjøvann 

5°C i ferskvann

25°C i sjøvann



+1h +144h

❑ IM-28, 5°C, Sjøvann

Fresh oil Weathered oil

Viscosity (mPa.s) 250 000 380 000

Density 0.94 0.97

Water content (%) - 40



Dispergering – fersk olje 

IM-27

IFP test – 5°C IFP test – 25°C

IFP test – 5°C IFP test – 25°C

IM-28

IM-29

IFP test – 5°C MNS test – 25°C

Visc. 5°C
(10s-1, mPa.s)

Visc. 25°C
(10s-1, mPa.s)

IM27 165 205 7 592

IM28 249 952 21 221

IM29 42 782 331



Mekanisk opptak

• Leverandørkonferanse arrangert av 
Kustbevakningen

• Invitasjon til å bidra inn i prosjektet: 
– 11 selskaper meldte sin interesse

• Prosess med alle prosjektpartnerne for å velge 
ut de mest lovende og relevante konseptene
• 3 konsepter for testing i Horten (2 testperioder)

• 2 konsepter for testing i Kotka (isforhold)

• 1 konsept for testing i Horten med modifisert 
testoppsett

• Målinger av personellets eksponering for olje 
(STAMI)





Nasjonalt senter for testing av oljevernutstyr

• Example text

• Lengde 30m
• Bredde 7m
• Dybde 4.4m
• Strøm 3 - 4 knots
• Bølgehøyde 1.1m



Testoljene 

Imaros 2 

ID

Oil type Viscosity of fresh oil, 

temp sweep (cP)

10°C                       50°C  

Viscosity of

emulsion at 10°C 
(10s-1)

Pour point of

fresh oil (with

max. and min.)

IM-27 VLSFO 23104                        282 9998 – 42548 21 (9, 21)

IM-28 VLSFO 36277                         110 21386 – 54734 30 (21, 27)

IM-29 ULSFO 932                             9.6 12173 – 18492 21 (15, 24)







Testing under isforhold - Kotka, Finland

• Testing av skimmer under 
vinterlige forhold

• Opptak av VLSFO (IM-27) fra 
is

• Testen simulerer is i farled 
etter isbryting
• Air temperature: -2,0oC

• Water temperature: 0oC



Testing under isforhold - Kotka, Finland



T5.1 - Rock cleaning

T5.2 - Efficiency of cleaning
agents

T5.3 - Natural recovery and 
rock colonisation by biota

Effektivitet av rengjøring ved bruk av høytrykksspyling

Effektivitet av strandrensemiddel  og høytrykkspyling

Rekolonisering av steinfliser og nedbrytning av olje  
under ulike miljøforhold

WP5 – Strandrensing



T5.4 - Interaction with
sediments

T5.5 - Observations on
practical cleaning techniques

T5.6 - Release and toxicity of
oil absorbed in rocks

Utlekking av olje fra forurensede fliser og effekter på 
alger og hoppekreps. 

Adhesjon og nedtrengning i løse sedimenter

Evaluering av ulike praktiske metoder for strandrensing

WP5 – Strandrensing



Strandrensing på hardt underlag
Trials performed at Cedre

IM-27
IM-28

IM-29
HFO

Mass of oil 
recovered

after
drying (g)

Oil 
recovered

after drying
(%)

IM-27 2.2 72

IM-28 1.0 36

IM-29 0.6 24

HFO 2.5 89



Spyling av flisene: 

2 temperature (~15°C / 50°C) 

2 trykk (50 bars / 100 bars)

o + Kontroller: Forurenset, Ikke vasket

amount of oil extracted after the washing robot cleaning

amount of oil extracted from the control tiles
Cleaning efficiency = 

Strandrensing på hardt underlag
Trials performed at Cedre



Effektivitet av strandrensemidler

Task performed by SINTEF – Liv-Guri Faksness



Nedbrytning av olje og rekolonisering på 
hardt underlag



Nedbrytning over tid

CTL

T0 Tf (+ 11 months)

France

North Face



Test av strandrenseteknikker i containerløsning

Artificial shoreline
pebbles

cobbles

bedrock

Water

Adjustable angle of the shoreline



Småskalatest – Tromling



Forvitring over tid

11.June 2025

11.August 2025

23.October 2025



Forvitring over tid - tromling



Oppsummering strandrensing

• Stor variasjon i lavsvoveloljenes egenskaper 
gir mange ulike scenarioer for strandpåslag, 
fra faste klumper til inntrengning i underlaget

• Tradisjonelle strandrensemetoder fungerer, 
men
• Effektivitet kan være svært temperaturavhengig

• Fare «re-attachment» da noen LSFO er svært klebrige

• Testing og verifisering av metode i felt 



Veiledningsdokumenter



Takk for oppmerksomheten!
IMAROS 2:

https://civil-protection-knowledge-network.europa.eu/projects/imaros-2

https://www.kystverket.no/oljevern-og-miljoberedskap/forskning-og-
utvikling/imaros-2/

IMAROS 2 er støttet av EU under UCPM-2023-KAPP, prosjektnummer 101140015

Takk til:

LAMOR, DESMI, VIKOMA, KOSEQ and NEW NAVAL
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