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1 INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 

Kystverket planlegger utdypning av fire grunner i innseilingen til Moss havn. I 
tillegg planlegges etablering av 5 stk solcelle HIBer. Overskuddsmasser av 
disse prosjekter vurderes å bli deponert i et område i havet. Det er i den 
forbindelse utført grunnundersøkelser av Rambøll i området. 
Grunnundersøkelser er hovedsakelig utført for å kartlegge grunnforholdene i 
tiltaksområdet og danne grunnlag for viderevurdering av prosjektet.  
 
Undersøkelser som er utført for utdypningsområdene er et supplement til 
grunnundersøkelsene utført av Multiconsult i 2016. Informasjon for 
grunnundersøkelser utført av Multiconsult kommer frem av rapport 713150-
RIG-RAP-001. 

1.2 Innhold 

Rapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersøkelsen med felt- og 
laboratoriedata. Geoteknisk vurdering gis i eget notat.  

2 UNDERSØKELSER 

2.1 Feltundersøkelser 

Undersøkelsene er utført i juni - august 2020 og har bestått av 18 
totalsonderinger, 4 prøveserier og 4 CPTU. Se situasjonsplaner, tegning 102 – 
105 for plassering av punktene. 

2.2 Oppmåling 

Borpunktene er innmålt med GPS. Koordinatene er gitt i EUREF89 UTM32, 
høydesystem NN 2000. 

2.3 Laboratorieundersøkelser 

Opptatte prøver er sendt til geoteknisk laboratorium for klassifisering og 
rutineundersøkelser mhp. vanninnhold og tyngdetetthet. Det er i tillegg målt 
skjærfasthet av leirholdige masser.  

2.4 Resultater 

Resultater fra utførte total- og trykksonderinger er presentert som 
enkeltboringer med en enkel jordartsoversikt i prøvepunktene på tegning 106 
– 112.  

Resultater fra utførte laboratorieundersøkelser er presentert i borprofiler på 
tegning 113 – 116. 

Tillegg I og II gir forklaring og metodebeskrivelse på utførte undersøkelser i 
felt og laboratorium. 

 

 



   - 5 - 

Rambøll Norge AS   NO 915 251 293 MVA      
 

2.5 Miljøforhold  

Rambøll Norge AS er ISO-sertifisert iht. NS-EN ISO 9001:2008 og NS-EN ISO 
14001:2004 og søker i sine oppdrag å identifisere og imøtekomme 
miljøaspekter som er relevante for det enkelte oppdrag. I dette oppdraget er 
følgende miljøaspekter vurdert i forbindelse med de utførte 
grunnundersøkelser. 
 
• Utslipp 
Vi har i løpet av vårt feltarbeid ikke hatt uhell eller feil på utstyr som har 
påført omgivelsene skader.  
 
• Forurenset grunn  
Dette undersøkes videre av vår miljøavdeling og rapporteres separat. 
 
• Kulturminner 
Det er ikke kjente kulturminner i nærheten som er av betydning for 
boreoppdraget. 

3 GRUNNFORHOLD 

3.1 Løsmasser 

Boringene er spredt over et større område og løsmassebeskrivelsen er derfor 
delt i flere felt.   

Pkt. 2 og 4 
Grunnen består av homogene masser hvor sonderingsmotstanden øker fra 
liten til middels med dybden. Sonderinger indikerer jevne forhold i området 
med leire ned til stor dybde. Sondering i borpunkt 2 er kjørt ved urolig sjø 
(dønninger) og grafen er derfor preget av det. 

Pkt. 105 
Sondering i punkt 105 tyder på ekstrem lav bormotstand ned til ca 13 meter 
dybde. Fra 13 meter dybde viser sonderingen en liten økning med dybden. 
Sonderingen er avsluttet 18 meter under sjøbunnsnivå.  

Opptatt prøve fra det øverste laget viser løsmasser av leire med et 
vanninnhold i størrelsesorden 57% og drenert skjærfasthet på 4 kPa.  

Pkt. 201 og 202 
Grunnen består i hovedsak av ett lag med lite sonderingsmotstand. 
Sonderinger indikerer jevne forhold med leire ned til bergoverflaten.  
Dybde til berg er i borepunkt 201 og 202 målt henholdsvis til 15,7 og 13,8 
meter (kote -21,4 og -20,4).  
Det er boret 3 meter i berg for kontroll.    

Pkt. 203 – 205  
Sonderinger og prøvetaking indikerer jevne forhold med relativ lav 
sonderingsmotstand ned til bergoverflaten. Dybde til berg er i borepunktene 
målt til 17,1 – 19,2 meter (kote -22,3 – -28,6). Det er boret 3 meter i berg for 
kontroll.    
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Opptatte prøver i punkt 203 viser løsmasser av leire med innslag av grus, 
sand, silt og skjellrester med et vanninnhold i størrelsesorden 30 - 42%. 
Tyngdetetthet på opptatte prøver ligger rundt 18,3 – 19,2 kN/m3. Udrenert 
skjærfasthet i leira er målt til 17 – 39 kPa. Sensitiviteten er 5 – 13 slik at leira 
betegnes som middels sensitiv.  

Det er boret 2 – 2,6 meter i berg for kontroll.   

Pkt. 206 – 208 
Sonderingene indikerer et leirlag med lite sonderingsmotstand ned til 
bergoverflaten. Sondering i borpunkt 207 er kjørt ved urolig sjø (dønninger) 
og grafen er derfor preget av det i dybden. Sonderingsmotstanden øker 
generelt med dybden.  
 

Opptatte prøver i punkt 207 viser løsmasser av leire med innslag av grus og 
skjellrester med et vanninnhold i størrelsesorden 29 - 34%. Tyngdetetthet på 
opptatte prøver ligger rundt 19,1 – 19,3 kN/m3. Udrenert skjærfasthet i leira 
er målt til 25 – 30 kPa. Sensitiviteten er 5 – 7 slik at leira betegnes som lite 
sensitiv. En prøve er forstyrret og er dermed ikke tatt med i vurdering av 
sensitivitetn.  

Dybde til berg er i borepunktene målt til 4,7 – 9,2 meter (kote -11,0 – -14,3).  
Det er boret 2,3 – 3 meter i berg for kontroll.    

Pkt. 209 – 212 
Boringer i punkt 209, 210 og 212 viser generelt lite løsmasser ned til 
bergoverflaten ca 0,9 – 3,7 m. I borpunkt 211 viser sonderingen ingen 
boremotstand ned til bergoverflate på ca 9,8 meter under sjøbunnen.  

Dybde til berg er i borepunktene målt til 0,9 – 9,8 meter (kote -11,1 – -48,5).  
Det er boret 0,7 – 3 meter i berg for kontroll.   

Pkt. 213 – 215 
Det er generelt lite løsmasser i 213 – 215, ca. 2,6 – 6,1 meter.  

Sonderingen i 214 og 215 viser ingen bormotstand. Boringer i punkt 213 tyder 
på ca 5 m bløtt leire på toppen og derunder er det et fast lag ned til berg.  

Opptatte prøver i punkt 213 viser løsmasser av leire med innslag av grus, 
sand og silt med et vanninnhold i størrelsesorden 30 - 52%. Tyngdetetthet på 
opptatte prøver ligger rundt 15 kN/m3. Sensitiviteten er 7 – 11 slik at leira 
betegnes som lite til middels sensitiv. En prøve er forstyrret og er dermed ikke 
tatt med i vurdering av sensitivitetn. 

Dybde til berg er i borepunktene målt til 1,1 – 6,1 meter (kote -12,5 – -16,0).  
Det er boret 1 – 3 meter i berg for kontroll.   
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3.2 Berg 

Dybde til berg er i borepunktene målt til 0,9 – 19,2 meter (kote -8,3 – -48,5). 
Koordinatene er gitt i EUREF89 UTM32, høydesystem NN 2000. 

4 Tabell 1: Koordinater og dybde til berg for borpunkt. 

Borpunkt Nord Øst Kote 
Sjøbunn 

Dybde til berg 
(m) 

Kote 
berg 

2 6588078,6 593323,7 -10,7 21,0      - 

4 6587861,6 593121,1 -11,4 21,7 - 

105 6586525,0 592869,0 -10,4 17,8 - 

201 6587756,8 592855,8 -5,7 15,7 -21,4 

202 6587765,8 592900,0 -6,6 13,8 -20,4 

203 6587566,9 592403,7 -4,9 17,4 -22,3 

204 6587580,9 592464,7 -6,2 17,1 -23,3 

205 6587523,9 592448,1 -9,4 19,2 -28,6 

206 6587292,7 591050,3 -6,0 5,0 -11,0 

207 6587313,6 591088,0 -5,1 9,2 -14,3 

208 6587250,8 591081,7 -8,8 4,7 -13,5 

209 6585118,4 593462,8 -8,7 2,4 -11,1 

210 6585089,2 593437,8 -18,2 0,9 19,1 

211 6585087,6 593405,0 -38,7 9,8 -48,5 

212 6585060,7 593473,6 -4,6 3,7 -8,3 

213 6584621,0 593125,3 -9,9 6,1 -16,0 

214 6584574,1 593130,2 -11,4 3,0 -14,4 

215 6584513,0 593098,5 -9,9 2,6 -12,5 
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Sonde nr.: 4438 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0.852 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 10.06.2019 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0.5 2

Måleområde [MPa]: 50 0.5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0.6259 0.0101 0.0208

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 36.279 0.899 0.726

Temperaturområde [oC]: 5-40 5-40 5-40

Borpunkt nr.: 2 Dato: 03.06.2020

Borleder: Mortensen, Frode Assistent: Sandsland, Gunnar

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Metningsmedium: Silikonfett/frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 0

Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [oC]: 9.6

Sum boring [m]: 0 Kontroll skriver [m]: 21

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 5.44

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 8.7070 0.2158 0.1742

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering: 7.6819 124 252.8

Etter sondering: 0.0244 -1.8 -1

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0 0 0

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Samlet nøyaktiget, DTOT [kPa]: 9.3329 0.2259 0.1950

Tillatt nøyaktiget A1, Dk [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, Dk [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3, Dk [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Innseiling Moss 

Borpunkt nr: 2 Sonde: 4438
Dato: Tegnet: Kontrollert:

03.06.2020 Mortensen, Frode NAZA
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350040555 1

NULLPUNKTKONTROLL

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Oppdragsgiver:

Kystverket
Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

Merknad:

UTFØRELSE

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?

Merknad nullpunktskontroll:

MÅLEVARIABLE



Sonde nr.: 4438 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0.852 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 10.06.2019 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0.5 2

Måleområde [MPa]: 50 0.5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0.6259 0.0101 0.0208

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 36.279 0.899 0.726

Temperaturområde [oC]: 5-40 5-40 5-40

Borpunkt nr.: 4 Dato: 04.06.2020

Borleder: Mortensen, Frode Assistent: Ingen

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Metningsmedium: Silikonfett/frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 16.1

Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [oC]: 9.6

Sum boring [m]: 0 Kontroll skriver [m]: 19.64

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 5.45

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 5.8953 0.1461 0.1180

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering: 7.71113 122.2 251.8

Etter sondering: 0.0063 0 0.7

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0 0 0

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Samlet nøyaktiget, DTOT [kPa]: 6.5212 0.1562 0.1388

Tillatt nøyaktiget A1, Dk [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, Dk [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3, Dk [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Innseiling Moss 

Borpunkt nr: 4 Sonde: 4438
Dato: Tegnet: Kontrollert:

04.06.2020 Mortensen, Frode NAZA
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350040555 2

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

Merknad:

UTFØRELSE

Oppdragsgiver:

Kystverket
Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?

Merknad nullpunktskontroll:

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE



Sonde nr.: 4438 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0.852 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 10.06.2019 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0.5 2

Måleområde [MPa]: 50 0.5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0.6259 0.0101 0.0208

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 36.279 0.899 0.726

Temperaturområde [oC]: 5-40 5-40 5-40

Borpunkt nr.: 203 Dato: 18.08.2020

Borleder: Mortensen, Frode Assistent: Sandsland, Gunnar

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Metningsmedium: Silikonfett/frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 23.9

Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [oC]: 10.9

Sum boring [m]: 0 Kontroll skriver [m]: 12.7

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 6.97

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 11.7907 0.2922 0.2360

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering: 7.7019 121.4 251.5

Etter sondering: -0.0012 -0.2 -0.4

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0 0 0

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Samlet nøyaktiget, DTOT [kPa]: 12.4166 0.3023 0.2568

Tillatt nøyaktiget A1, Dk [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, Dk [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3, Dk [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Innseiling Moss 

Borpunkt nr: 203 Sonde: 4438
Dato: Tegnet: Kontrollert:

18.08.2020 Mortensen, Frode NAZA
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350040555 3

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?

Merknad nullpunktskontroll:

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

Merknad:

UTFØRELSE

Oppdragsgiver:

Kystverket
Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet



Sonde nr.: 5049 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0.817 Arealforhold, b: 0.003

Kalibreringsdato: 10.03.2020 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0.5 2

Måleområde [MPa]: 50 0.5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0.485 0.0101 0.0193

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 10.664 0.422 1.346

Temperaturområde [oC]: 5-40 5-40 5-40

Borpunkt nr.: 207 Dato: 18.08.2020

Borleder: Mortensen, Frode Assistent: Sandsland, Gunnar

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Metningsmedium: Silikonfett/frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 0

Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [oC]: 11.3

Sum boring [m]: 0 Kontroll skriver [m]: 10.16

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 8.08

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 3.0126 0.1192 0.3802

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering: 7.6832 121.4 252.8

Etter sondering: 0.0106 0 -1.2

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0 0 0

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Samlet nøyaktiget, DTOT [kPa]: 3.4976 0.1293 0.3995

Tillatt nøyaktiget A1, Dk [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, Dk [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3, Dk [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Innseiling Moss 

Borpunkt nr: 207 Sonde: 5049
Dato: Tegnet: Kontrollert:

18.08.2020 Mortensen, Frode NAZA
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350040555 4

Merknad:

UTFØRELSE

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?

Merknad nullpunktskontroll:

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Oppdragsgiver:

Kystverket
Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet
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