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Innseiling Borg havn - Valg av metode og vurdering av BAT for
Prgvemudring

Dette notat beskriver Kystverkets vurderinger av BAT og hvilke metoder som planlegges
benyttes ved gjennomfaring av pravemudringen. Malsetningen med pravemudringen er &
forbedre kunnskapsgrunnlaget innfor gjennomfgring av hovedprosjektet. Det kan derfor bli
aktuelt med nye vurderinger og andre valg av metode for gjennomfgringen av
hovedprosjektet. Eksempelvis s& har BAT for pravemudringen ikke blitt vurdert opp mot
ulike sarbare perioder da pravemudring kun kommer gjennomfares pa hgsten.

Det henviser ogsa til miljgdirektoratets rapport TA-2425 som beskrive ulike metoder for
mudring av forurensede masser. Rapporten gir en mer utfyllende beskrivelse av de
forskjellige metodene og dette notat har derfor prgvd & gjenbruke sprak og ordlyd fra denne
rapport.

Prosjektspesifikke forutsetninger

For a finne de beste metodene for gijennomfaring av tiltaket s& har Kystverket utover
generell kunnskap og erfaringer tatt hensyn de til prosjektspesifikke forutsetningene. Disse
kan oppsummeres i fglgende:

¢ Kontroll og ngyaktighet

e Partikkelspredning

e Vanninnhold i mudrete masser

e Handtering av avfall og skrot pa sjgbunn
e Robusthet

Mudringen ma utfgres med store krav og kontroll og ngyaktighet. Bade for & sikre at
forurensede sedimenter blir mudret samt at deler tiltaket ligger i geoteknisk utfordredes
omrader, kvikkleire samt nzerhet til kai-konstruksjoner og annen infrastruktur i havna
(kabaler og ledning) som krever at mudringen ma utfares med en stor grad av kontroll.

For & minimere tiltakets negative konsekvenser pa naturmiljget skal metodene minimere
partikkelspredning bade ved mudring og videre massehandtering. Dette er spesielt viktig
ved handtering av forurensede sedimenter (klasse IV-V).

Det er en gnske om & minimere vanninnholdet i de mudrete massene. Dette for & minimere
energibruk, transportbehov og mengden vann som ma handteres og renses.

Mudring skal forega i et omrade der det forventes skrot og avfall pa sjgbunn. Dette er
spesielt aktuelt ved mudring av forurensede sedimenter i klasse 1V-V da disse masser
generelt finnes i det gverste laget som skal mudres.

For a sikre en effektiv gjennomfaring av tiltaket er det viktig & finne metoder som er robuste
og som ikke genererer lange perioder med driftsstans. Arbeidene skal utfares utenfor
sommermanedene og man ma derfor paregne perioder med darlig veer. En effektiv og
forutsigbar gjennomfgring er gnskelig da dette forventes redusere belastningen pa
naturmiljget (eks. 2 sesonger jf. 3 sesonger).
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Metoder
Falgende metoder har blitt vurdert:
o Sugemudring (Hydraulisk og mekanisk-hydraulisk)
e Mudring med grabb
e Mudring med bakgraver med lukket skuffe
e Mudring med bakgraver med apen skuffe
e Sjgdeponering

Sugemudring gir middels til lav kontroll pa mudring og kan ikke brukes i omrader med
utfordrende geotekniske forhold. Sugemudring kan gi lave nivaer av partikkelspredning,
men ulempen er at effektiviteten (produksjonshastighet) er avhengig av muligheten til
«overfill>. Om man pa grunn av strenge krav om partikkelspredning ikke gis mulighet til
denne metode for & handtere vann ved sugemudring sa pavirkes det
produksjonshastigheten negativt. Vanninnhold i massene er hgy og kan vara opp til 98% i
mudrete masser. Dette stiller omfattende krav pa lgsning for handtering av masser pa land.
Metoden er ogsa falsom for skrot og avfall pa sjgbunn.

Mudring med grabb (miljggrabb) er den vanligste metoden for & fierne forurensede
sedimenter fra sjgbunn. Avhengig om det benyttes gravemaskin eller en wire-operert kran
sa varierer mulighetene til kontroll og ngyaktighet ved mudring. En grabb operert med
gravemaskin gir et hagyt niva av kontroll og nagyaktighet. Metoden gir et lavt til middels niva
av partikkelspredning avhengig av massenes beskaffenhet. Vanninnholdet er lavt, og
metoden har gode muligheter & handtere skrot og avfall pa sjgbunn.

Mudring med bakgraver med apen eller lukket skuffe gir de hgyeste nivaene av kontroll ved
mudring. Dette spesielt om en slett skuffe uten tenner blir benyttet. Nivaet av
partikkelspredning er middels til hgy avhengig av massenes beskaffenhet. Det forventes at
en skuffe med lokk kan gi lavere nivaer av partikkelspredning da lokket reduserer
vanngjennomstrgmning da skuffen lgftes opp gjennom vannsgylen. Vanninnholdet er lavt
til middels og det forventes ikke noen forskjell om massenes blir mudret med skuffe med
eller uten lokk. Metoden har ikke problem med & handtere gjenstander pa sjgbunn eller
varierende gravbarhet i masser (Igse eller mer faste masser). A mudre med skuffe uten
lokk anses mer robust jf. med & benytte en skuffe med lokk.

Far sjgdeponering sa er metoden til stor del allerede beskrevet i tillatelsen fra
Miljgdirektoratet. Tillatelsen sier at deponering av masser til sjgbunn skal skje gjennom et
lukket rgr med en pamontert diffusor.

Kystverkets vurdering av BAT for de ulike arbeidsoperasjonerne

Mudring av forurensede masser i klasse IV-V som skal deponeres pé land

Denne arbeidsoperasjon skal utfgres mha bakgraver med grabb. Grabben skal vara av
typen (level-cut) for & sikre en hgy presisjon og lave nivaer av partikkelspredning. Mudring
skal skjer til tette lekter som deretter blir transport til kai for videre omlastning. Lekter skal
ved behov utrustet med rist for oppsamling av skrot og avfall ved mudring.

Mudring av masser i klasse I-1ll som skal deponeres i sjg

Arbeidsoperasjonen skal utfgres med bakgraver med skuffe med eller uten lokk. Skuffen
bar ikke ha tenner. Erfaring har vist at st@rst partikkelspredning og starst vanninnhold i
mudrete masser skjer da det er lav mektighet pa massene som skal mudres. Ved disse
situasjoner (lav mektighet) bgr det vurderes om disse masser skal mudres med grabb.
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For pravemudringen sa er det gnskelig & prgve ut mudring med skuffe badde med og uten
lokk. Dette da det er usikkerheter i hvilken metode som kan beskrives som BAT med
hensyn til kontroll, partikkelspredning, vanninnhold og robusthet. Kystverket kan deretter
gjere en vurdering av BAT for hovedprosjektet.

Masser som ikke forventes inneholde stgrre mengder skrot og avfall samt ikke ligger i
geoteknisk utfordrende omrader kan ev. sugemudres med godt resultat. Det er ikke aktuelt
med sugemudring i forbindelse med prgvemudringen.

Omlastning, transport og deponering av masser pa land (klasse 1V-V)

Mudrete masser blir lagt i en tett lekter/fartgy og deretter transport til land. Skrot og avfall
som har blitt oppsamlet pa rist ved mudring spyles av og sorteres deretter ut fra lekter. Det
forventes et visst niva av «overflate vann» pa lekteren som ma handteres for & minimere
sel og spill. Dette kan ev. suges av med tankbil som deretter ma tammes ved et godkjent
anlegg. Det kan ogsa bli aktuelt & stabilisere massene med kalk allerede i lekteren far
omlastning for & gjgre videre massehandtering enklere. Massene lastes fra lekter til lastebil
med tette kasser for videre transport til godkjent deponi. Videre handtering pa godkjent
deponi avhenger av deponilgsning og omtales ikke i dette notat.

Omlastning, transport og deponering av masser i sjg (klasse I-llI)

Masser i klasse I-11l skal transporters med lekter/fartgy ut til aktuelle sjgbunnslokalsjoner
(Mgkkalasset og Svaleskjeer). Massene blir deretter pumpet ned til sjgbunn gjennom et tett
rer med pamontert diffus. For a redusere partikkelspredning sa er det gnskelig at massene
holds sa konsolidert som mulig og at vanninnholdet i massene ikke er starre enn
ngdvendig. Streamningshastigheten gjennom raret er ogsa en viktig faktor og det er
gnskelig med en sa lav stramningshastighet som mulig.
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