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Kartlegging av bunnflora og -fauna ved innseilimgsBorg havn

FORORD

Kartleggingen av bunnfauna og flora ved @ra nasemeat, Fuglevikbukta og Alshusbukta er
utfart i fellesskap av Det Norske Veritas og CaBéaprint v/ Jan Ingar lversen Batvik pa
oppdrag fra Kystverket.

Rapporten beskriver resultatene av den biologisk#dgging, fysiske og kjemiske analyser av
sedimentet og hydrografiske forhold med fokus pihiset i omradet.

Medarbeidere:
Feltarbeid: Tormod Glette ( toktleder)
Ludvig Sggnen Jensen (feltassistent)

Sedimentanalyser: Camilla Boye Fredriksen (Eus)fin

Biologiske analyser: @yvind Fjukmoen - Bgrstemagja
Thomas Mgskeland - Krepsdyr
Per B. Wikander (Molltax) - Muslinger
Antonio Poleo (Skolopender) - Krepsdyr, muslingaria)

Jan Ingar Iversen Batvik (Carex-Bioprint) - Veg@asundersgkelse

Utarbeidelse av rapport:

Biologi: Amund Ulfsnes
Generell rapportering: Tormod Glette
Verifikator: Sam Arne Ngland
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KONKLUDERENDE SAMMENDRAG

Innledning/problemstilling

| forbindelse med planer om utvidelse av farled wetseilingen til Borg havn (Fredrikstad) har
Kystverket engasjert Det Norske Veritas til a wfen kartlegging av bunnflora og -fauna i det
omkringliggende omradet som kan bli pavirket avideisen. Kartleggingen gir bakgrunns-
informasjon i forkant av utvidelse/mudring, men &gsformasjon om endringer i flora og fauna
etter tidligere mudringsaktiviteter.

Borg Havn ligger ved utlgpet av Glomma og i neerletdra naturreservat, Fuglevikbukta
naturreservat og Alshusbukta. Spgrsmalet er om teidelse av farleden vil kunne pavirke
bunnflora og -fauna enten direkte (nedslammingr etbelusert leveomrade) eller indirekte ved
endring av saliniteten i interesseomradene.

Kartlegging fauna

Det foreligger lite eller ingen relevant bakgrumisrmasjon om Alshusbukta og Fuglevikbukta
naturreservat. Kartleggingen av bunnfauna viseegdnhstor heterogenitet i prgvene og det er
vanskelig & skille disse omradene fra hverandez &k @ra naturreservat. Krepsdyr (amphipoder
og isopoder) er den dominerende dyregruppen mhe &dthll arter og individer. | tillegg ble det
registrert noen dominante arter av bgrstemark. @eimerende artene har veert gjengangere ogsa
i tidligere undersgkelser (Pethon 2001). Selv orh id2009 var en utvidelse av tidligere
undersgkelsesomrade, er det funnet over 5000 @etii9600 ind. pr R), noe som er langt
hgyere enn ved tidligere undersgkelser.

Sammenlignet med tidligere ars undersgkelser palgtes stasjoner i @ra naturreservat, er det i
2009 registrert en svak nedgang i antall individergrstemark, varierende andel amphipoder,
og en sterk gkning i antall isopoder. Disse vaniaspe kan vanskelig tilskrives én arsak, men
flere forklaringer knyttet til bade metodiske fojdler og naturlige variasjoner er mest
sannsynlig.

Kartlegging flora

Vegetasjonsundersgkelsen ved utvalgte omrader N@arreservat, Fuglevik Naturreservat og i
Alshusbukta, med tilhgrende vannarealer, ga ingmsiktsvekkende funn i sommer. De fleste
organismene var velkjente arter fra tidligere usdkelser. Likevel bgr det bemerkes at store
forekomster av gulgrgnnalgevaucheria dichotomakke har veert saerlig paaktet tidligere. |
sommer var denne algen dominerende pa mange bumesedr, mest i Fuglevikbukta og i
Gansrgdbukta, men ogsd ved Hestholmen og i AlslimbuHjertetiernakset er nede i et
minimum i sin utbredelse, og med tendenser tilyéeflsin utbredelse gstover i Gansrgdbukta,
muligens som en respons pa ugunstige utslipp frorder fra industriomradet pa @ra (se
vedleggl).

Hydrografi

Saliniteten i @ra naturreservat er forholdsvis ifttddv og pavirkes av vannfgringen i Glomma.
Reservatet har god tilfarsel av ferskvann fra @naken, men blir tidvis preget av dypere sjgvann
som "skyller” innover reservatet fra syd og blandeg med ferskvannet. Hgst- og vintersituasjon
flerner barrierer i vannsgylen. Dette fgrer til tialblanding, dvs. en sammenblanding av
ferskvann og sjgvann syd av @ra naturreservat.kfedlen i salinitet mellom dyplaget og
topplaget i vannsgylen avtar.
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Mulige effekter av mudring

En utvidelse av Fuglevikbukta naturreservat vilrerloathymetrien (dypet) som igjen vil pavirke
artssammensetningen i bunnfauna og -flora i omrdé@t plantene vil mudringen fare til en
arealreduksjon av deres habitat. Hovedandelen mv@dgine blgtbunnsfaunaen lever i de gverste
10 cm av sedimentet, derfor vil faunaen innen mMgdomradet forsvinne for en kort periode.
Det kan imidlertid forventes en rekolonisering dgstbilt bunnfaunasamfunn vil utvikles etter
noen ar.

Nedslamming av omkringliggende omrader ved mudengavhengig av mudringsmetodikk,

sedimenttype og strgmforhold nar mudringen gjenmowes. Lav str@amhastighet innebaerer
beskjeden spredning, og vil i de fleste tilfelleedfzre kun lokal nedslamming. Tilfgrsel av
sediment fra en mudringsaktivitet ved Fuglevikbuktaturreservat via @rakanalen til Qra
naturreservat vil veere av liten betydning grunnetanden til kanalen og den forholdsvis smale
inngangen til kanalen.
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1 INNLEDNING

Det Norske Veritas har pa oppdrag fra KystverkebogTech Olav Olsen AS, utfgrt sonderende
kartlegging av bunnflora og fauna i omradene @rauNeservat, Fuglevikbukta naturreservat og
Alshusbukta hgsten 2009. | tillegg er det utfmmtinuerlige salinitets- og temperaturmalinger i
og rett syd av @ra naturreservat.

Bakgrunn og mal for undersgkelsen

o

Kystverket planlegger a utvide seilingsleden innBiorg havn. Leden vil fortsatt falge den
naveerende traseen sgrover fra kaiene ved @ra, eervitl bli utvidet i bredde og dybde.
Strgmningsforholdene i omradet og dermed vannsiéfien til @ra narurreservat kan i denne
forbindelse bli endret. | forbindelse med utdypimgsjektet er det ogsa planer om a etablere et
snuomrade ved Fuglevikbukta naturreservat litt éenwprd i Dsterelva. Dette snuomradet vil da
strekke seg ca 60 m inn i det naveerende Fuglevikbulaturreservat og medfgre en
arealreduksjon av dette reservatet. | forbindelsd revisjon av grensene for @ra naturreservat er
avgrensningen mot elva foreslatt forskjgvet vestov@lshusbukta som ligger syd av
Fuglevikbukta, har ogséa veert vurdert i forbindetss mulig farledsutvidelse.

| Ora naturreservat er det jevnlig fulgt utvikliry flora- og faunasamfunnene som fglge av
fysiske inngrep og endringer i stramningsforholglkEsmannen i @stfold, 2001a; 2001b; 2005).
| Fuglevikbukta naturreservat og vest for @ra maservat er ikke dyre-og plantelivet like godt

dokumentert.

For & fa oversikt over tidligere utvikling og etugnlag for & forsta endringene i framtiden vil

Kystverket kartlegge bunnflora og -fauna fgr mugsiarbeidene tar til. Slik kartlegging gir ogsa
grunnlag for naermere vurdering av eventuelt tap@al i Fuglevikbukta naturreservat og av
foreslatt areal for utvidelse av @ra naturreservat.

Malet for denne undersgkelsen har veert & kartldggefauna og -flora i @ra naturreservat,
Fuglevikbukta naturreservat og i omradet mellom @a&urreservat og den planlagte utvidede
skipsleden inn mot Borg havn. Alshusbukta ble idkid i undersgkelsen som en
grunnlagsundersgkesle for dette omradet. Malingehydrografiske forhold (med fokus pa
salinitet) i omradet blir utfart i ca et ar (somn2€09 til sommer 2010).

@ra er Norges stgrste estuarie med store arealengibrakkvannsomrader, dannet av landets

lengste elvGlomma som drenerer 13% av landets sienalieeal. Til tross for omradets neerhet til
etstort befolkningssentrum og viktig industriomrgder store deler av omradet lite bergrt.

De store fluktuasjoner i vannfgring, samt strgi@es og vind som presser salt sjgvann inn fra
S@r og sg@rvest, gir stor endring i salinitet. Deitemmen med elvas aktivitet gir sveert vekslende
naturforhold. Det er generelt et sveert grunt omradd enkelte dyprenner og kanaler (Ramsair,
(http://www.elvedelta.no/index.php?aid=4164
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2 ARBEIDSOMFANG

Undersgkelsen er delt inn i tre aktiviteter:

» Sonderende kartlegging av blgtbunnsfauna ved Qrarreservat, Fuglevikbukta og
Alshusbukta.

Prgvetakingen ble gjennomfart ved bruk av sammérusom i tidligere undersgkelser
(0,025nf Van-Veen grabb), for & kunne sammenlikne medgedé data. En preve fra hver
av de 23 stasjonene ble innhentet (Figur 2-1)ldgg ble sedimentet pa utvalgte stasjoner
analysert for kornstgrrelse, totalt organisk mater(TOM) og tarrstoffinnhold. Prgvene ble
analysert pa DNVs Biolaboratorium med bistand fkal8pender og Molltax.

* Vegetasjonsundersgkelse ved utvalgte lokalitet&ra naturreservat, Fuglevikbukta
naturreservat og Alshusbukta.

Semikvantitativ botanisk undersgkelse for & beskritvalgte omrader i @ra naturreservat,
Fuglevikbukta naturreservat og Alshusbul@anne aktiviteten ble utfart av Jan Ingar Batvik,
og hans rapport fra vegetasjonsundersgkelsen firsiedelhet i vedlegg 1.

« Malinger av hydrografiske forhold, primzert i @ratoareservat

Hydrografiske malinger med fokus pa salinitetsemgi er igangsatt og skal utfgres over en
ettars periode. Det er utplassert CTD-malere fraar SOddi fttp://www.star-
oddi.com/products/3/DST-CTD/default.ag3psom maler salinitet, temperatur og dyp pa tre
punkter ved @ra naturreservat (Figur 2-1). To stasj er plassert inne i selve reservatet og
en stasjon med to maler-dyp pa utsiden av resarvélette er gjort for & male
salinitetsvariasjonene bade over tid og i forslgellomrader
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@ra naturreservat august-2009
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Figur 2-1. Kart over prgvetakingsomradet med stasjonslokasjd@arg havn 2009.

DNV Referansenr.: 12B2J9D-9

Revisjon nr.: 01 .
Dato: 2010-02-11 Side 6 av 10



DETNORSKEVERITAS

Rapport for Kystverket Sgrgst

Kartlegging av bunnflora og -fauna ved innseilimgsBorg havn —
MANAGING RISK DINfW

3 RESULTATER

3.1 Feltinformasjon

Feltarbeidet ble utfgrt mandag 31.08 og tirsda@®1Tabell 3-1 viser posisjon og dyp pa hvert
prgvetakingspunkt og utsettingspunkt for CTD-malere

Tabell 3-1. Stasjonsinformasjon fra feltarbeidet utfart ved @bavn 20009.

Stasjon | Lat (WGS84) Long (WGS84) Dyp Kommentar
Al 59,17793 10,95065 4,6

A2 59,17678 10,94908 2,9

A3 59,17618 10,95167 3

F-1 59,18955 10,94587 1

F-2 59,18737 10,94380 4,2

F-3 59,18698 10,94575 2,2

F-4 59,18615 10,94637 4,2

F-5 59,18422 10,94692 4.3

-1 59,18542 10,98462 1,3

@-10 59,16365 10,97012 3,1

g-11 59,17093 10,95980 4,1

g-12 59,16587 10,95992 3

@-13 59,16032 10,96483 3,2

@-14 59,15757 10,97355 3,1

@-15 59,16470 10,98883 5,3

-2 59,18085 10,98823 1,5

a-3 59,17643 10,99182 1

-4 59,16920 10,99205 1,2

-5 59,17988 10,97643 1,8

-6 59,17512 10,97797 1

a-7 59,17082 10,97955 1

-8 59,17205 10,96747 2

-9 59,16815 10,96832 2,9

gCTD-1 59,18627 10,99058 2 ctd pa 1m, bgye
@CTD-2 59,17072 10,98382 2 ctd pa 1m, festet til land
@CTD-3 59,15258 10,96637 11 ctd pa 2m og pa 8 meter, baye

Dypet varierte fra 1 til 5 meter i pravetakingsodeti Sedimentpragver for statteparametere ble
innhentet fra alle delomradene (1 blandprave i &uigbukta naturreservat, 1 blandprave i

Alshusbukta og 4 enkeltprgver i @ra naturreserviagkkelsen pa grabbprgven samt en visuell
beskrivelse er gitt i Tabell 3-2.
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Tabell 3-2.Beskrivelse av grabbpragven pa hver stasjon, BorgnH2009
stasjon dyp (m) pravetykkelse (cm)* | sedimentbeskrivelse Blgtbunns Sedimentprogve Kommentar
fauna
F-1 1 4 Brun fluffy topp, gra leire X X
F-2 4,2 5 Brun fluffy topp, gra leire X X
2 1o blandpragve
F-3 2,2 4 Brun fluffy topp, | X X ¢
y fopp, gra ‘ewre sedimentprgve
F-4 4,2 4 Brun fluffy topp, gra leire X X
F-5 4,3 5 Brun fluffy topp, gra leire X X
A-1 4,6 8 brun topp, svart mudder, humus X
A-2 2,9 5 brun topp, gra leire X X blandpreave
A-3 3 5,5 brun topp, gra leire X X sedimentprove
7-1 1,3 4 brun topp, gra leire X
@-2 1,5 5 brun topp, gra leire X
@-3 1 brun topp, gra leire X X enkelt
sedimentprgve
@-4 1,2 6,5 brun topp, gra leire X
@-5 1,8 7 brun topp, gra leire X
7-6 1 3,5 brun topp, gra leire X
a-7 1 5 brun topp, gra leire X X enkelt
sedimentprgve
7-8 2 brun topp, gra leire X
-9 2,9 lysebrun topp, gra leire X X enkelt
sedimentprgve
@-10 3,1 brun topp, gra leire X
-11 4,1 brun topp, merk gra leire X
@-12 3 brun sandig topp, gra leire X X enkelt
sedimentprgve
-13 3,2 5 lyse brun sandig leire X
@-14 3,1 6 brun topp, gra leire X
@-15 53 7 lysebrun topp, grabrun leire X

*Prgvetykkelse er maksimal sedimenttykkelse i grabben

Det ble ikke registrert store forskjeller av sedmet i de forskjellige omradene. Det var kun et
punkt i Alshusbukta (st: A-1) som skilte seg utsgéimenttype med innhold av humus og litt
ratten lukt.
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3.2 Sedimentanalyser

Sedimentet fra de utvalgte prevetakingsomradenéoviaoldsvis homogene med 31% - 63%
finstoff (slit/leire). Innhold av totalt organiskateriale (TOM) i sedimentet var generelt lavt
(Tabell 3-3) og varierte lite mellom @ra naturreser Fuglevikbukta naturreservat og
Alshusbukta.

Tabell 3-3.Kornstgrrelse, organisk innhold og tarrstoff prosam sedimentet pa et utvalg
stasjoner, Borg Havn 2009.

Stasjon Finstoff (< 63um) (%) | TOM (%) Tarrstoff (%)
@9 0-2 cm 63,4 2 68,1
@7 0-2 cm 45,6 1,6 69,9
@2 0-2 cm 49,3 2,1 60,3
@12 0-2cm 31,2 2,1 67,3
A (ALSHUS) 0-2 cm 52 3,2 57,3
F (FUGLEVIKA) 0-2 cm 49,9 2,9 60,7
3.3 Biodata

Generelt samsvarer artsforekomsten fra faunakaitiggn ved @ra naturreservat, Fuglevikbukta
naturreservat og Alshusbukta i august 2009 medy¢ick undersgkelser i omradet (Pethon 1984
0og 2001).Sjeldne arter som tidligere er registrert i Jraunaservat Alkmaria romjini og
Spaeroma rugicaudaple ikke registrert pa noen av stasjonene i aoetdersgkelse. | Gra
naturreservat er det imidlertid registrert tre gangg heyt individantall per kvadratmeter i 2009
(9600 ind.) som i undersgkelsen fra 2001 (3200 )ind(Pethon, 2001,
http://www.elvedelta.no/ramsar/ramsar-1.pdf). Tédiende hgy individtetthet ble ogsa registrert i
Fuglevikbukta naturreservat og Alsbukta.

Krepsdyr er den dominerende dyregruppen mhp. bakibell 3-4 Fordeling av antall arter og
antall arter og individer (Tabell 3-4). Flest indigr individer pa de ulike dyregruppene
ble registrert av isopodengorophium volutatorog

—
Cyathura carinata,som dominerer i midtre del av Arter e
@ ¢ i tsliste i Tabell 3-5)lddi Antall % | Antall %

ra naturreservat (se artsliste i Tabell 3-5)lddg er Krepsdyr 9 320 3114 57 %

det hgy tetthet avC. volutator i Fuglevikbukta [Barstemark 6 | 21 % | 1055 19 %
naturreservat og Alshusbukta. Tanaidaen Ogigtdyr 6 21%| 916 179
amphipodenHeterotanais oerstedog Leptocheirus |varia 6 21%| 4000 7%

pilosusble funnet kun pa stasjoner helt innerst i @rénsekter 1 4 % 7 0%
(Gansrgdbukta), men i stor individtettheDisse [Sum 28 | 100 %| 5490 | 100 %
artene er tidligere registrert i et stgrre omrade *jnkljuvenile

reservatet.

Blant bgrstemarkene dominertdediste diversicolor(tidligere kalt Nereis diversicolor)og
Streblospio benedicgom er typiske brakkvannsarter. Disse artene mnefupa nesten samtlige
stasjoner i 2009. Polychaetdtolydora cornutasom tidligere er funnet bade helt innerst i
reservatet og syd av Hesteholmen, er na funnet ktne del (i kantene) av reservatet. Den er i
tillegg funnet pa alle stasjonene i Alshusbukta.
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SneglenHydrobiasp. og til dels muslingeklya arenariaer funnet i samme omrade og omfang
som tidligere ved @ra naturreservat, i tillegg hiby tetthet pa enkelte stasjoner i bade
Alshusbukta og Fuglevika

Sammenlignet med tidligere ars undersgkelser palgtes stasjoner i @ra naturreservat (ref Tab
IV, Pethon 200%)ser man en svak nedgang i antall individer av tearark, varierende andel
amphipoder, og en sterk gkning i antall isopod#d9-undersgkelsen. Det er ingen korrelasjoner
mellom fauna indeksene (ant arter, ant individérerditet etc) og ytre faktorer (kornstarrelse,
organisk materiale, dyp). Variasjonene kan ikkektives én arsak, men flere forklaringer knyttet
til bade metodiske forskjeller og naturlige varasgr er mest sannsynlig.

120 -

100 -

80 -

60 -

40 -

antall individer pr grabb

20 -

0 —

1973 1976 1984 2001 2009*
@ Bgrstemarkm Amphipodal Isopoda

Figur 3-1. Sammenligninger med tidligere ars undersgkelsairtpalgte stasjoner i @ra
naturreservat (ref Tab IV, Pethon 2001)

! Middelverdi fra stasjonene 4, 8, 14, 9, 9c, 19,126(1974-2001)
og stasjonene @2-5,7,9 og 14-15 (2009)
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Tabell 3-5. Artsliste fra blgtbunnspraver | @ra naturreserviatiglevikbukta og Alshusbukta, Borg havn 2009.

ART

@1 (@2 (D3 @4 | D5 | D6

a7

@8

29 @10 @11 | @12

@13

14

215

Al

A2

A3

F1

F2

F3

F4

F5

VARIA

Hydroidolina indet.
Nematoda indet.
Tunicata indet.
Oligochaeta indet.
Tetrastemma sp
Nemertina indet

39

L

o1

178

23

POLYCHAETA

Hediste diversicolor
Hediste diversicolor juv*
Polydora cf cornuta
Polydora cf ciliata/limicola
Marenzelleria viridis
Streblospio benedicti
Capitellidae indet.

P 24

30

=
o
P W

b1 9
2 3
14

61| 123

17

BN

26

10

15

15
26
21

11
64

22

14
23

25

17

23

23

CRUSTACEA

Cyathura carinata
Cyathura carinata juv*
Jaera sp.

Aoridae sp.

Gammarus cf. zaddachi
Gammarus sp.
Corophium volutator
Tanaidacea indet.

c

Leptocheirus pilosus

174292 26| 30| 29

e N

7 21

73| 133
226598

B

32

143

170

204

34 58
148 72

19 11

44

5 76

23

49

14

27

193

22

11

INSECTA

Chironomidae - larve

B2 [ [ 3

MOLLUSCA

Cerastoderma glaucum
Hydrobia sp.

Mya arenaria

Mytilus edulis

Macoma balthica
Nassarius sp.

17

280

10
186

24

264

[EnY
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| ndeksberegninger og vannrammedirektivet (VRD)

| forbindelse med implementeringen av Vannrammédtiret er det revidert og etablert flere
indekser for tilstandsklassifisering av kystvaneil@der 01, 2009 www.vannportalen.no For
grenseverdiene i klassifiseringssystemet er deeldpig ikke differensiert mellom ulike
vannforekomster slik at en sterkt ferskvannspaviskannforekomst (f.eks. @ra naturreservat)
kategoriseres pa lik linje med kystvann. | og medhdeksene i hgy grad beregnes etter antall
arter og individer vil eksempelvis artsfattige drannssamfunn fa darlig status.

Likevel er bade indeksverdier og tilstandsklasses@ntert for a illustrere forskjeller mellom
stasjonene fra arets undersgkelse (mest vektlagttiNQI1 - ref veilederen), samt for & danne
grunnlag for senere undersgkelser. Det er verdekenseg at indeksberegninger baserer seg pa
ett grabbhugg (0,025 foverflateareal) tilsvarende tidligere provetakiregl @ra naturreservat.
Vanlig grabbstgrrelse i marine undersgkelser enl, Dette kan vaere med & pavirke stasjonenes
diversitet og derved hvilken tilstandsklasse deztiér.

Foruten midtre deler av reservatet (tilstandskldskelig”) er @ra naturreservat i "moderat”
tilstandsklasse.

Stasjon | dyp | Arter | Individer | ESjo0| H' | NQI1 | NQI2
21 13| 9 524 | 6 |1,9] 052 046
@2 |15| 11 | 1081 | 6 |1,7] 052 | 043
23 | 1] 6 73 6 |1,9] 050 044
g4 [12] 6 47 6 |17 051 043
25 18] 6 46 6 |16/ 050 041
g6 | 1| 4 212 1,3] 0,40 0,36
27 | 1] 5 215 1,0 0,45 | 0,36
28 | 2| 6 241 048 | 0,35
29 [29] 9 67 9 [23]055] 048
@10 [31] 7 111 | 7 [18] 051 044
@11 [41] 11| 203 | 9 [26] 053] 049
@12 | 3| 14| 317 | 11 |27/ 058] 053
213 [32] 9 47 9 [28] 056052
@14 [31] 5 108 |G 1.2 047 | 0,38
215 [ 53] 6 60 6 |24] 050 048
Al [46] 9 170 | 8 |25[043] 040
A2 [29] 9 402 | 7 |1,6] 050 041
A3 | 3| 15 | 369 | 11 [25] 0,61 [10,55
F1L | 1] 6 224 | 6 047 035
F2 |42] 3 210

F3 |22] 7 53 7 |20]/043] 035
Fa_ 42| 7 392 | 6 |1,6/ 045] 039
5 |43] 7 63 7 [22]045] 039

Figur 3-2. Univariate analyser: Dyp, antall arter
og individer, Shannon Wieners diversitetsindeks
(H"), ES1q0 Hurlberts rarefraction, VRD-indeksene
NQI1 og -2. Markeringene i kartet viser til NQI1.

Tilstandsklassene "god? "moderat”  "darlig” = og
"meget darlig’m etter VRD er vist med fargekoder
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3.4 Hydrografiske forhold

Vannfgringen i Glomma (Figur 3-3) er et samlet wolav vannfgringen i Sarpefoss og
Asgéardelva. Vannfaringen er over 100&/srfra slutten av juli til midten av august. | sapber
avtar vannfgringen og stabiliserer seg mellom 49®@0 ni/s. Det er en liten gkning fra midten
av november til begynnelsen av desember, fgr den &abiliserer seg pa ca 608/srut aret.

Tabell 3-6 viser salinitetsvariasjonene ved Jraumaservat i tidsrommet 1. september til 16.
november 2009. Resultatene er fra stasjon GCTD8Y) og FCTD1 (et dyp) (Figur 2-1). Pa
stasjon FCTD2 var installasjonen med maleren forset Overflatemaleren pa stasjon @CTD3
viser stor variasjon i salinitet gjennom hele peéen. Disse vannmassene, rett syd av
Hesteholmen, pavirkes i en sterk grad av bade sjpsam presses inn fra syd og avrenning fra
Glomma, noe som skaper store variasjoner avhengimeteorologiske forhold (eksempelvis
vind) og vannfgringen fra Glomma. Salinitetsvanagine i dypvannet utenfor Hesteholmen viser
en viss korrelasjon med salinitetsvariasjonene indea pa stasjon @CTD1 (Figur 3-4). Dette
kan forklares med at sjgvann fra dypere lag pressedgra syd (som kompensasjonsstrgm til
Glomma) og pavirker saliniteten inne i naturresetzaTemperaturen pa OCTD1 varierer
forholdsvis mye grunnet maling i vannets overflage{1m dyp) (Figur 3-4).

Resultatene indikerer vertikalblanding i omraded sy Hestholmen i oktober november Bade
temperatur og salinitet avtar i dyplaget, samt&bgn saliniteten gker noe i vannets topplag.

Det ser ut til at effekten av den "hgye” vannfggng slutten av juli til midten av september
demper saliniteten i Gansrgdbukta. Fra midten ptesgber minker vannfagringen og saliniteten
inne i reservatet gker noe.

Tabell 3-6. Minimum, maksimum og middelverdi for salinitet (P8 to stasjoner ved @ra
naturreservat i perioden 1. september til 16. ndven?2009, Borg Havn.

CTD TAGS MIN (PSU MAX (PSU MIDDELS (PSU
@CTD 1 (1meter) 2,6 11,9 8,0
@CTD 3 (2meter) 15 31,6 16,3
@CTD 3 (8meter) 15,8 31,4 25,6
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Vannfgring Glomma
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Figur 3-3. Vannfgring i Glomma (Sarpefoss + Asgardelva) frauli til 31. desember 2009
pr dggn).
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4 VURDERING

Resultatene viser ingen stgrre endringer sidengmundersgkelser i 1984 og 2001. Etter en
nedgang i antall amphipoder i 2001, er antall€xd@tilbake pa et niva fra 1984 og tidligere. Den
hgye andelen isopoder i 2009 er primeert a@gathura carinataDenne arten er definert som
brakkvannsart (Jazdzewsdd. al. 2005) og ble funnet i stort antall bade som voksmguvenile.
Den har hgyest individantall inne i Gansrgdbukta, men fsnegsa spredt utover @ra
naturreservat og er i tillegg funnet i Alshusbukiette er ingen ukjent art for omradet og ble
beskrevet som en voksende art i utbredelse i 28@iphipoden Corophium volutatorsom
tidligere har vist et spredningsmgnster mot vestsidhv Hestholmen og fjernet seg fra
nordomradene, fortsetter i det samme magnstered9.28rten ble ogsa funnet i moderat til stort
antall i Fuglevikbukta naturreservat og Alshusbul@arophium volutatorer definert som en
marin euryhalin art (Jazdzewsdd. al. 2005) og kan se ut til og trives godt i omradedrdels
store salinitetsfluktuasjoneleptocheirus pilosuftypisk brakkvannsart) (Jazdzewskial 2005;
Pethon, 2001), som tidligere er funnet i nestee kiFh naturreservat, ble i 2001 registrert i feerre
antall og over et mindre omrade. | 2009 ble arten funnet innerst i Gansrgdbukta men i stort
antall. Ostracodene som pa 70-tallet var et markar#lag ved @ra naturreservat, har ikke blitt
pavist verken i 1984 eller 2001 og de ble helldeeilpavist i 2009. Tanaidadrdeterotanais
oersted(typisk brakkvannsart; Pethon 2001) ble pavistoitsantall innerst i Gansradbukta og
noen individer vest av Hestholmen. Dette stemmédt gaed utbredelsen i 2001.

Gruppen mollusca med sneglelydrobia sp. og muslingeMya arenariaviser samme mgnster
som i 2001. Det ser ut til at artene er forholdsidalige for omradet. De er funnet i forholdsvis
stort antall i Fuglevikbukta naturreservat og Alshukta i tillegg til @ra naturreservat. Omradet
med hgyest antall arter bgrstemark er vestsidédrawnaturreservat og Alshusbukta. | tillegg har
gruppen registreringer pa alle stasjonene med kravtan stasjon i fuglevikbukta naturreservat.
Som nevnt i tidligere rapporter (Pethon 2001) enstamnarkgruppen veldig stabil i individantall
og har ikke endret mgnsteret i noe seerlig grad 96t ar. Innad i gruppen er det registrert
endringer men det er vanskelig og finne noen foikdppa dette.

Salinitetsmalinger syd av Hesteholmen fra 2001 rvisemvariasjon med data fra samme
tidsperiode i 2009. Saliniteten inne | Gansrgdbwktialavere i 2009 (ca 4 PSU) enn i 2001 (ca 8-
9 PSU), noe som kan ha sammenheng med at vanrgarinGlomma i samme tidsperiode var
lavere 1 2001 enn i 2009. Det er samsvar mellommisatisvariasjonen inne i Gansrgdbukta og
vannfagringen i Glomma. Hgy vannfgring gir lavereims@t enn ved lav vannnfaring.
Gjennomsnittlig salinitet er 8 PSU inne i Gansrddhaura september til november. Dette er noe
hgyere enn hva som er anbefalt tidligere (7 PSUW) doikke endre flora- og fauna-
sammensetningen (NIVAt. al 1973). Denne forskjellen er imidlertid liten ogeignomsnittlig
salinitet vil sannsynligvis reduseres ytterligeegzshm man inkluderer data fra hele aret.

| starten av maleperioden er det en forholdsvidilstaaloklin pa 2-3 meters dyp syd av
Hestholmen, dvs. at det er forskjeller i salinbgt temperatur mellom overflate- og bunnvann.
Hgstsituasjonen, med lav vannfgring og synkend@éeaturer, svekker barrierene i vannsgylen,
noe som gker vertikalblandingen og farer til askeannet fra Glomma gjgr seg mer gjeldende i
dypere lag.

Det er vanskelig & se noen sammenheng mellom famnsteret og ytre faktorer, spesielt
salinitet. Tilfarsel av ferskvann fra @rakanaleertseg sannsynligvis inn i reservatet i nordgstlig
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retning og bayer av i sydlig retning nar det statet land. Reservatomradets grense i vest vil
ogsa i stor grad veere pavirket av ferskvannet flam@a, noe som kan vaere grunnen til
mansteret med lav diversitet i "midten” og noe hieydiveristet pa sidene (Figur 3-2). En annen
forklaring til faunamgnsteret kan veere at dele@aa naturreservat til tider blir tgrrlagt gjennom
aret, noe som vil pavirke organismene i omradetne@st er faunaen preget av bade
"opportunister” og "likevektsarter” som er pavirkat forholdsvis store fluktuasjoner i salinitet
og temperatur, tagrrlegging og bunnfrysing enkeltedar, samt varierende nedslamming av
partikler som fglger Glomma inn i @rakanalen. Deirgen klare trender i artsvariasjonen til
bunnfaunaen og spredningsmgnsteret til artene dawkrsom kan indikere endringer i
hydrografiske parametere i @ra naturreservat.

Vegetasjonsundersgkelsen ved utvalgte omrader N@tarreservat, Fuglevik naturreservat og i
Alshusbukta, med tilhgrende vannarealer, ga inggsiktsvekkende funn i sommer. De fleste
organismene var velkjente arter fra tidligere usdkelser (se vedlegg 1).

En utvidelse av Fuglevikbukta vil endre bathymetri¢dypet) som igjen vil pavirke
artssammensetningen av bunnfauna og -flora i orhrd@en deler av Alshusbukta og
Fuglevikbukta mudres, vil dypet gke i vestkanterebsa. For vegetasjonens del vil dette fijerne
deler av populasjonene taucheriasom ikke far lys nok for & reetablere seg pa dypann. |
dag klarer denne gulgrgnnalgen lysforholdene reahtkring 2 meters dyp. Stgrre elvedyp kan
ogsa fare til en forskyvning av elvestrammen moékeérgysiden med starre problemer for
hjertetjernaks til & finne feste og livsvilkar irde delen av reservatet. Hovedandelen av den
marine blgtbunnsfaunaen lever i de gverste 10 cnsamliimentet, og derfor vil faunaen i
mudringsomradet forsvinne for en kort periode. xan imidlertid forventes at omradet
rekoloniseres og at det i Igpet av noen fa ar aietablert seg et stabilt blgtbunnssamfunn. Dette
forutsetter at stram- og sedimentasjonsforhold&ke endres nevneverdig. Generelt vil senking
av sjgbunnen gi et gkt tverrsnittsareal som viagere stramhastigheter (DNV, 2006), og i dette
tilfellet vil endringene vaere sma.

Nedslamming av omkringliggende omrader ved mudrirggeavhengig av mudringsmetodikk,
sedimenttype og stramhastigheten nar mudringemgjaferes. Lav streamhastighet vil kunne
fare til mindre partikkelspredning og kun medfgo&dl nedslamming. Sedimentforstyrrelsene
ved en mudring utenfor Borg Havn vil rimeligvis éamed seg stgrre mengder mudderpartikler
inn i Gansrgdbukta under mudringsprosessen ennatioridenne effekten kan vedvare i ganske
lang tid etter at belastningen fra selve arbeidenderdig, da sedimentene vil mangle en
stabiliserende vekst av alger slik som i dag. @kigtav sedimenter i Gansrgdbukta vil veere
ugunstig for seerlig hjertetiernaks og smavasskr&@sinaen vil i stgrre grad takle denne
situasjonen da de er dels mobile og at de leverdeédgravd og i ror.

Det er ikke sannsynlig at en eventuell mudringpéVirke de radlistede artene som hgrer hjemme
i strandengene pa land og pa mudderflater i nevdaygrad. Fra et botanisk synspunkt kan det
derfor synes som det ®&aucheriabestandene, smavasskrans og hjertetjernaks sobii wilest
negativt bergrt av planene om mudring blir giennam{vedlegg 1). Starre elvedyp gir oftere
innsig av saltvann. Dette vil neppe pavirke vegetsn i nevneverdig grad da fenomenet er mest
fremtredende der det er for lite lys til at fotomse kan skje.
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Forsidebildet Fuglevikbukta sett fra Krakergy mot sgrast hveledav
industriomradet ved @ra med kaianlegg er med.

Alle bildene i rapporten er tatt av forfatteren tems2009 med unntak av enkelte
artshilder som kan veere tatt pa andre tidspunkter.



1. INNLEDNING

Oppdraget ble gitt av Det Norske Veritas AS (DNM)saker, ved seniorkonsulent Tormod
Glette, med gjensidig underskrevet avtale av 2200®. | forkant av denne har det veert flere
e-poster og muntlige avtaler gjennom hele 2009tkhyit gjennomfgringen av prosjektet.

DNV har gitt en skisse med en orientering om hva smskes og hvor man bgr legge
hovedvekten i felt under inventeringen. | tillegigeh botanisk inventering, gnskes ogsa flere
prgvetakinger av bunnsedimentene for & se hvilketogi man har & forvalte i omradet.
Sammen med flere abiotiske malinger gnsker matt@ssultatene inn i et lys som forklarer
naermere hvilke konsekvenser det vil kunne ha péventuell sarbar natur om foreslatte
inngrep iverksettes.

. : Av aktuelle inngrep vil veere mudrings-

W Y arbeider pa vestsiden av Glomma for & bedre
R A innseilingsleden til industrien p& @ra. Bade i

= . _ ' Alshusbukta og i Fuglevikbukta, begge pa

L 1T, e - Krakergysiden, er det sdledes av interesse a se

‘ ey S e hvilken biodiversitet som vil bergres om slike

tiltak iverksettes. Samtidig vil det kunne ha

innvirkning pa ferskvannstilstramningen til

Gansrgdbukta og andre deler av @ra

Naturreservat.

Naysom

........

Botaniske undersgkelser gnskes i bade
Alshusbukta, inklusive Kalderabukta, og
. Fuglevikbukta, samt & se dagens situasjon i
- *  lysavhvasom er funnet her av biodiversitet i
. tidligere undersgkelser. Omradene innerst i
- Gansrgdbukta og omkring Hestholmen har
4 | s8ledes en del tidligere undersgkelser &
- . sammenligne dagens tilstand med.

« Figur 2. Kartet viser hvor en tenker ta
-+ sedimentprgver i Glomma-estuaret. Linjene er
~© | satt som avgrensning pa hvor oppdragsgiver
Y P o gnsker en neermere botanisk inventering (fra

: .’:l“'k‘"c‘ DNV)

2. TAKKSIGELSER

DNV, ved seniorkonsulent Tormod Glette, takkesdippdraget med a kartlegge botaniske
forhold i omradet etter naermere retningslinjer.

Professor Olav Skulberg ved NIVA takkes for idek&gjon av den dominerende
gulgrgnnalgen samt synspunkter pa dens funksjomradet.

Miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i @stfold &dkor lan av bat til bruk under
feltarbeidet.



3. METODE

Omradet ble inventert den 13. og 14. september 288069 en tur langs land midt i oktober.
Under feltdagene i september var det urolig veer emedel vind og til dels vanskelige
observasjonsforhold. Innsamlingsarbeidet og fettialdt ble utfart fra bat (Fylkesmannens
lille plastjolle).

| Alshusbukta og i Fuglevikbukta ble det for detsteebenyttet pAhengsmotor som
fremkomstmiddel, mens ved Hestholmen og langs @alhsikta var det bare arer som egnet
seg da det her var for grunt til & bruke propell.

Det meste av registreringsarbeidet langs Gansrdalinl foretatt fra landsiden med
langstgvler langs vannkanten. Annet ngdvendig sty vannkikkert fra bat og kasterive
bade fra bat og fra land. GPS hgarer til feltutdtimeor saerskilte funn, yttergrenser, etc lar seg
kontrollere. Alle innsamlinger eller interessanieri ble koordinatfestet. Som vanlig ved
botaniske innsamlinger ble det benyttet UTM-kooadiem etter WGS84 som standardsystem.

Alle hgyere planter med tilknytning til vannet Iletert samt enkelte alger enten notert eller
innsamlet for neermere identifikasjon. | noen griddet ogsa notert hvilke vannfugler som
fantes i omradet disse dagene, seerlig de med péviya omradets vannvegetasjon.

Alle organismer er nevnt med latinsk navn i kursngn bare egang i den lgpende tekst,
primeaert fgrste gang det forekommer. Ingen latimsken er nevnt under bilder eller figurer
med mindre de mangler norske navn. Norske og lainavn fglger de retningslinjer og
anbefalinger gitt av Artsdatabankeritp://www.artsdatabanken.no/

4. BELIGGENHET

Inventeringsomradet ligger pa hver side av utldpeGlomma sgr for Fredrikstad by. Aktuelt
areal for denne undersgkelsen gar fram av figue& farklaring.

Figur 3 viser et landkart over omradet, mens figjuiser samme kartutsnitt, men hvor ogsa
bunnforholdene gar fram.

S. VERNESTATUS

@ra Naturreservat er hovedsakelig et gruntvannsdenméed tilhgrende gyer, inklusive
Hestholmen, samt smale marginer ved land hvor gar@alene i Gansragdbukta inkluderes.
Reservatet ble opprettet 29. september 1979 prifoesitivareta et delta med store, grunne
sjgarealer rikelig besgkt av trekkfugl, sjeldnekefuglforekomster og opprinnelig store
bestander av overvintrende vannfugler. En tilhgeenteressant brakkvannsfauna og flora
inngar ogsa som viktige vernekriterier. Reservaggtinternasjonal status som et
Ramsaromrade (Starkersen 1992).

Fuglevikbukta ble opprettet som naturreservat 8.1882 primeert for a verne fuglelivet.
Alshusbukta har ikke oppnadd vernestatus tidligeen fremmes na som Alshusbukta
Naturreservat i 'Verneplanen for Oslofjorden — dehpdstfold’. | den samme verneplanen
foreslas det & innlemme bade @ra Naturreservaugtetik Naturreservat slik at de gamle
verneplaner erstattes med denne nye, oftedsltifjordverneplaneiiFylkesm.i @stf. 2005).
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Kartene viser beliggenhet av gyene i @ra Naturreseslik de ligger pa Statens Kartverks
'Norgesglasset’ (figur 3, gverst) og pa ortofotdlorgeibilder’ (figur 4, nederst). Ferdes man
i reservatet i dag framstar gyer og skjeer ganskeededes pga sedimentering og gjengroing
av primeert takrgr enn hva figur 3 viser. Hvordadiseentene fraktes inn i Gansrgdbukta via
elvevannet og sprer seg i hele reservatet, gar faarbrunfargen i figur 4. Rundt Hestholmen
kan man for eksempel ikke ta seg fram med bat bgnusmotor ved normal vannstand
lenger.



6. RESULTAT

6.1. Alshusbukta

Alshusbukta, hvor nordre del kalles Kalderabuktgdr sa langt sgr at elvevannet har liten
innvirkning pa vegetasjonen her. Imidlertid gamearkert bekk fra Femdal, parallelt med Fv.
455 som har med seg en del ferskvann til Alshusbuldngs denne bekkens ytre deler beiter
storfe pa et gjgdslet beiteareal med forekomstédyssiv Juncus effusuisgrupper og spredte
forekomster av den nitrogenkrevende brenndstiea dioica Langs bekken dominerer takrar
Phragmites australisnens havsivakBolboschoenus maritimwbminerer ut mot selve bukta
og de fleste steder langs land i sgrvest og vesti Rukta dominerer takrar, mens i sgrast gar
stedvis en del bart berg ut i elva og danner swplider havsivaks eller takrar ikke danner
tette bestander, kan vannformer av krypkvagmostis stolonifergpavises helt ned til
vannkanten. Lenger oppe langs bekken finnes bitam#sr av kiempesgtgr&dyceria
maximaog spredte forekomster av slgkegelica sylvestris

Figur 5. Alshusbukta sett fra sgr mot @ra industiidde. Her dominerer havsivaks
vegetasjonsbremmen mot elvevannet, mens takrgndestiommer inn til hgyre i bildet og
danner dominerende bestander lenger s@r i buktegddekken og i sgrgst.

Ute i selve bukta finnes lite vannvegetasjon. \@&dlli sgr dominerer brunalgen spiraltang
Fucus spiralisog med spredte forekomster av sagtarsgrratusder det finnes berg eller
stein de kan feste seg til, se figur 6. Begge arekindikatorer pa at her har det ferske
elvevannet liten pavirkning pa det for gvrig sal@vannet. Ved siden av de nevnte
tangartene, ble kun gulgrgnnalgéaucheriasp. notert ute i selve bukta (se egen omtale),
men ikke sa mye av den her som i Fuglevikbukaucheriafantes mest langs land der
vannet ikke er sa salt, pa en halvmeters dyp daéipt to meter ute i bukta.



) Nord i Alshusbukta ved enkelte av bryggene
e e P fantes noe hjertetjernakotamogeton
- " perfoliatus men knapt fastsittende.
Forekomstene her er derfor mest trolig fart hit
i med elvevannet og havnet i bakevjen nord i
Alshusbukta (Kalderabukta).

Ved utlgpet av bekken og langs havsivaks-
. bestandene nordover i bukta fantes denne

. dagen (13.9.2009) 2 sothgriarlica atra, 2 (1
. par) knoppsvan€ygnus olorog 6 stokkender
¥ Anas platyrhynchos

Figur 6. Helt sgr i Alshusbukta finnes svaberg
helt ned til elvebredden. Her dominerer salt-
vannsarter som spiraltang og sagtang som
viser at sa langt s@r har det ferske vannet fra
Glomma liten effekt pa artssammensetningen.

6.2. Fuglevikbukta

Ved bathavna sgr i Fuglevikbukta dominerer grugtier belter av pollsivakSchoenoplectus
tabernaemontarsammen med en del takrgr. Der ikke belter av dgnoee vegetasjonen ved
land gar ut i vannet, finnes det noe sva&tmus glutinosang hestehoWTussilago farfara,

hvor sistnevnte indikerer leire helt ned til vannten. Nord for denne bathavna dominerer
takrarbelter.

Innerst, sentralt i Fuglevikbukta fantes spredtekomster av hjertetjernaks, relativt store
bestander pa 70 cm dyp ved PL 1089,6250 og jewe&dmster ved PL 1090,6254. Det ble
ogsa konstatert noe smavasskraasnichellia palustrissp.palustrislangt inne naer
pollsivakstuene og der havsivakset er bestandsddengg gar ned til vannkanten.

Ute i bukta, fra PL 1098,6263 og nordover, forsugattetjernakset helt, og den dominerende
bunnvegetasjonen besto av gulgrgnnaldeacheria Vaucheriahar sentralt i bukta en
dekningsgrad pa 60-80 % av bunnen pa omkring 78ygmtemmelig eneradende og
fremtredende (se egen omtale). Pa dypere vanekéampel mellom stolpe 52 og 54, blir
dybden raskt 2 meter og mer og bunnen synes vgoesis

Ser i Fuglevikbukta |a denne dagen (13.9.2009)Kk&nderAnas creccasmaflokker med
stokkand, 1 knoppsvane, 6 sothgner, 2 storskannderart mellomskar?halacrocorax
carbossp.sinensisDet er denne skarven som har hekket i @ra naenvat siden 1997
(Fredriksen & Johansen 1999).



Figur 7. Fuglevikbukta og Alshusbukta, inklusivddéaabukta, hvor bunnforholdene gar

fram samt i noen grad den tiltagende gjengroingurBfarge viser grunne partier. Bildet er
tatt sa tidlig pa aret at verken pollsivaks ellaktar er szerlig utviklet (ortofoto fra

Norgeibilder).



Lenger nord i Fuglevikbukta fantes sveert lite lggernaks, og det som fantes var sterkt
nedbeitet av vannfugler. Pa denne dagen (sammgfdates 9 knoppsvaner, 35 krikkand,
12-15 stokkand og ca 10 sothgns i dette omradefieBe av disse fuglene pavirker
vannvegetasjonen betydelig. Det er vanskelig &fimproduserende hjertetjernaks i disse
buktene pga beitepresset fra disse fuglene. Omfugleme i tillegg spiseYaucheriaer
usikkert. Det ble i alle fall ikke observert derd@gen selv om det ble benyttet noe tid pa
nettopp dette.

6.3. Hestholmen vest

Hestholmen er en allsidig @y hvor beitedyr, engivegpor etter gjerder og enkelte hustufter
setter sitt preg pa holmen. Fortsatt gar det bgitedr ute. | hgst (14.9.2009) gikk det hest,
storfe og sau her. Sammenlignet med tidligeredstinger har smabukter, sund og
vannkanter grodd betydelig igjen med hovedsakakgar. Arealene er ogsa grunnet opp som
et resultat av sedimenteringsprosessen fra elvetasa figur 4. Grafargen i Glomma skyldes
for det meste partikkelavrenningen fra dyrket marigs vassdragets nedslagsfelt. Dette gjar
at reservatet gror mer og mer igjen, og at vanriptdmar problemer med fotosyntesen pga
nedslammingen.

Figur 8. Hestholmen beites
o= fortsatt slik at mange av

&1 strandengene holdes i hevd med
| det biomangfoldet som opprett-
holdes der beitedyr gar.

Langs vestsiden av holmen, som var dette prosgki&ts, finnes langs de fleste
strandstrekninger, dominans av takrgr og lite ariDette er saerlig markert i nordkant.
Enkelte tuer av pollsivaks finnes ogsa, men demhangt vanligere lenger nord i reservatet
hvor vannet er mindre salt. Der takragra ennd ikkeféitt fotfeste, finnes kortbeitete
strandenger, engflekker og tarrenger dominert sttty strandkrylaux maritima
gasemurdrgentina anserinakrypkvein, saltsolei®anunculus cymbalariéved PL
1292,5965) og med mer spredte forekomster av kvamthAngelica archangelicasp.
litoralis, saltbendeSpergularia maritimastrandstjern@ripolium pannonicunssp
maritimum kattehald_ythrum salicaria fgllblom Scorzoneroides autumnaglistrandragdtopp
Odontites vernussp.litoralis, fuglevikkeVicia cracca krusfrgSelinum carvifolia,
dverggyldenCentaurium pulchellurog mjgdurtFilipendula ulmaria

Lenger inne kommer mer typiske engbeitearter inm sdlik Achillea millefolium reinfann
Tanacetum vulgareikertistelCirsium arvensgtiriltunge Lotus corniculatusmatsyreRumex
acetosagulaksAnthoxanthum odoratunbeitestarCarex viridulassp.viridula, kornstarr
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Mange av beitearealene gror igjen med einer (figutil venstre), mens grunne partier,
bukter og fuktmark gror til med store mengder taKfigur 10, til hgyre). Bunnfellingen av
elvebarne sedimenter er patagelig i hele reservaggbavirker strandlinjen omkring
Hestholmen i stor grad med en tiltagende gjengrstakt av takrar.

C.paniceaengsoleicRanunculus acrissglvbunkeDeschampsia cespitoshalatoppMolinia
caerulea grasstjerneblortellaria gramineasmalkjempéePlantago lanceolata
firkantperikumHypericum maculatuprgdklgverTrifolium pratenseng ulike former for einer
Juniperus communisied bade krypende og sgyleformete utgaver. Egremgange steder i
ferd med a bre seg utover slik at mange verdifoditemarker med tilhgrende artsmangfold
fortrenges, jfr. figur 9.

Pa tarre partier finnes smasmeil®cion rupestresauesvingdFestuca ovinafinnskjegg
Nardus strictaflerarsknaveBcleranthus perennignegraDanthonia decumbensmasyre
Rumex acetosellditter bergknapedum acretepperoPotentilla erectalintorskemunn
Linaria vulgaris tunsmaarvé&agina procumbengngtjeereblonViscaria vulgarisog
smgrbukkHylotelephium maximum

| fuktigere partier star lyssiv, knappsluncus conglomeratumyrtistelCirsium palustre
krushgymoRumex crispysstrandrgPhalaris arundinaceagrgftesoleieRanunculus
flammeai sgkk og med svartor i bakkant. Flere ospeRoftulus tremuldinnes ogsa ganske
naer vannkanten.

Ingen av disse artene er oppsiktsvekkende elldigsspidne i dette omradet. De mest
spennende i nasjonal sammenheng er saltsoleigggitden og strandragdtopp. De to
sistenevnte er tatt med i nasjonale rgdlistergem @mtale.

En viktig ngkkelart i reservatet er hjertetjernaRenne fantes i store mengder omkring
Hestholmen pa 1960-tallet, men ble kraftig desirnerfra etter anleggsarbeidene pa land,
fullfert i 1971, og som ga et altfor salt vann inGezdbukta (Batvik 2001). Arten ble siste
gang registrert fastsittende ved Hestholmen i 232 om det i ettertid i flere ar har veert lett
etter arten (Batvik 2005a, 2005b). HjertetjernalesHeller ikke registrert ved Hestholmen i
2009.

Som nevnt beites Hestholmen i dag. @ya har deefliasblitt kultivert av beitende dyr, et
fortsatt viktig bidrag for at gya skal opprettholdange av sine kjente kvaliteter som et viktig
kulturlandskap med verdifullt artsmangfold (jfr. ik 1996).
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6.4. Gansrgdbukta

Oppdragsgiver gnsket en inventering av botanikkegd land i Gansrgdbukta, inklusive
moloen i vest, jfr. figur 2.

Langs den nyanlagte moloen, som avgrenser indowifidet fra naturreservatet, finnes det
praktisk talt ingen bunnvegetasjon. | tidligere erskelser har det ogsa veert sveert sparsom
vegetasjon langs industriomradets gstside ut nsetvatet. Dette er satt i sammenheng med
utvikling og lekkasje av hydrogensulfid £8) til reservatet fra organisk materiale pa land
(septikkdeponier) som et resultat av manglendegstylgang i forratnelsesprosessen
(Pethon i Krohn 1981, Batvik 2001). GiftigBHtilfarsler til reservatet kan fortsatt forklare
den manglende vegetasjon langs moloen, men tokgesrsser for denne gassen for de
aktuelle karplantene og utslippsnivaet til resestjatr darlig kjent. I tillegg er moloen

nyanlagt og det skapte rimeligvis ekstra omrgrimgedimentene med tilhgrende manglende
siktedyp og lystilgang for plantevekst under antggggioden.

"8 Figur 11. Den nyanlagte stein-
fyllingen som skiller industri-
omradet pa Dra fra reservatet i
Gansrgdbukta. Moloen gar fra
bathavna i ser til vestsiden av
Gansrgdbukta i nord

Store deler av de botaniske forhold i Gansrgdbhéitareert inventert relativt hyppig, jfr

Batvik (2005c, 2007). Det har veert stgrst fokusquékomstene av hjertetjernaks som er
regnet som en viktig ngkkelart i reservatet (BaR@1). | sommer fantes noe hjertetjernaks
langs land, men mindre i vest mot @ra industriorardun tidligere. Bestandene var smafalne
og apenbart vantrivelige. Det fantes mest hjeredjes neer brygga litt mot @st i bukta ganske
nar utlgpet av bekken som kommer fra sgrvestsidésifanggardene. Her fantes kanskje et
hundretalls skudd, men ingen sa tett at de karkieniseres som dominerende da det kunne
veere 2-3 skudd peripd det meste. Det ble ikke observert reproduserieniiéder, men
feltarbeidet ble gjennomfart sa sent i sesongerd9(2809) at de fleste frg normalt burde ha
sluppet morplantene. Praktisk talt alle individéae preg av a ha veaert beitet. De eneste neer
intakte eksemplarer som ble sett fantes under lestgtpene i bathavna pa @ra, ikke mange
individer da lysforholdene nok ikke er gode hernneekelte skudd var over 2 meter lange.

Gansrgdbukta er sveert tilslammet med jordpartikitéert med elvevannet, jfr. figur 4.
Sedimenterte jordpartikler ligger som et brunt bglpa det meste av vannvegetasjonen og
vanskeliggjar effektiv fotosyntese. Det var for @kgpel langt mindre havgréuppiassp. og
alegrasZostera marind Gansrgdbukta i sommer enn hva som tidligerebsexvert. Mot
industrien pa @ra og moloen i vest ble disse ariidkeobservert i det hele tatt slik som
tidligere (Batvik 2001), men spredte individer fesinhaer bathavna midt i bukta.
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Strandengene og engvegetasjonen like innenfor fem&ansrgdbukta viser enkelte
interessante arter. Her finnes rikelige bestandesattsoleie bade pa gst- og vestsiden av
moloen. Bestandene av saltsoleie er her troligeafingste i landet. | tillegg ble de rgdlistete
artene dvergsivakSleocharis parvulgpa mudderflater, dverggylden pa tarrbakkene, filitro
bukkebeinurOnonis arvensisstrandengene mest i vest, og i enkelte sgkkrofiey rikelig
med smavasskrans pavist, se egen omtale. Ingeisse/\dir nye for omradet, men
bestandsstatus endrer seg rimeligvis noe fra ar (Batvik 2005c, 2007).

Figur 12. Vestsiden av Gansrgd-
bukta har en del svaberg med smal
strandeng mot vannet og med
flekkvis, kortvokst vegetasjon i
mellom. Her finnes ofte fine
utforminger av saltsoleie som ses i
forkant av steinen nederst, sentralt
pa bildet.

| strandengene fantes for gvrig knappsiv, engsdkeypsoleieRanunculus repens
tiggersoleieR.scleranthussaltbendel, strandkryp, krypkvein, nalesivaksmggmaureGalium
palustre tiriltunge, r@dsvingeFestuca rubrakattehale og kvekElytrigia repens Pa litt
tarrere partier ble gulaks, enkvelgrostis capillaris engrapgPoa pratensistunsmaarve og
engreverump@lopecurus pratensisotert.

Vest for moloen finnes enkelte tarrberg med smdtpsiasyre, bitter bergknapp,
strandnellikArmeria maritimaog i enkelte bergsprekker reinfann, hvit bergkn&pgdum
albumog strandkjek&igusticum scoticum bakkant star enkelttreer av sefjalix caprea
sammen med den velduftende urten korskr@lgehoma hederaceag de nitrofile artene
hundekjeksAnthriscus sylvestrisaikerdylleSonchus arvensiaredylleS.oleraceus,
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brennesle og burdtrtemisia vulgarisHer finnes ogsa en greft, ved PL 1272,6254, med
rikelig av blomstrende kystvassolé&@nunculus aquatilisammen med smavasskrans og
vassgroAlisma plantago-aquaticeRikelig fertil smavasskrans finnes ogsa i et dikd PL
1269,6254.

Pa litt avstand preger belter av takrgr og grupped pollsivaks Gansrgdbukta. Takrgra er
mest dominerende ved utlgpet av Oldenborgbekkerekken sarvest for Ulfenggardene
med utlgp nordgst i Gansrgdbukta. Ved utlgpetsmeinte bekk er vegetasjonen saerlig
grov, og her beitet ingen dyr hgsten 2009 da gjera# gst hindrer tilgangen for dyra.

Engene ble hardt beitet av sau i hast. De pregégike beitearter som akertistel, fallblom,
salvbunke, mjgdurt, ryllik, grasstjerneblom, gasembalderbrMatricaria inodora
krushgymol, strandkjemg@antago maritimahvitklgverTrifolium repensakersvineblom
Senecio vulgariskarveCarum carvj akergullErysimum cheiranthoidestivdylle >nchus
asper lgvetannTaraxacunmspp, steinnyp&osa caninang raigrad.olium perenne

Figur 13 (til venstre). Store deler av engareale@ansrgdbukta beites av sau. Dette gir
bedre vekstvilkar for smaplanter og som derfor didil & gke artsmangfoldet. Figur 14 (til
hgyre). Sauebeitet begrenses av gjerder mot gsatséitore deler av Pernestangen gror igjen
av grov takrgr og pollsivaks.

Sauebeitet opphgrer ved gjerdet ved PL 1306,6236id@gjerdet dominerer takrgr og
flekkvis pollsivaks med noe strandvindghlystegia sepiurog slyngsgtvieGolanum
dulcamarai mellom. Etter hvert kommer ogsa betydelig memgae av den svartelistete
kjempespringrdmpatiens glandulifergGederaas m.fl. 2007), en trussel som alleredaetan
dominante bestander de fleste steder langs Oldgbékken fra Rv. 107 og mot
Gansrgdbukta til takrgra tar over ved utlgpet dkés.

6.5. Algeveksten i Glomma-estuaret

Det er lite makroalger & se i inventeringsarelatshusbukta fantes som kjent brunalgene
spiraltang og sagtang, hvor fgrstnevnte var dempiggp forekommende. Dette er som
forventet i en bukt hvor sjgvannet har mest asvémnvegetasjonen.

Bade i Alshusbukta, Fuglevikbukta og deler av Helstiens vestside finnes en betydelig
begroing av en lysegrann, tradformet alge. Denrksteaganske tett pa bunnen i til dels
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sterkt strammende elvevann, men ogsa inne pa darget land. Den ble ogsa konstatert i
Gansrgdbukta, men i langt mer beskjedne mengder.

Algen ble samlet inn og sendt til professor Olaul8&rg ved NIVA som har identifisert den.
Algeprgven utgjorde et nettverk av sylindriskerfilenter (70-80 mikrometer i diameter) av
siphonal karakter (uten tverrgaende cellevegged, talérike cellekjerner og discoidale
plastider). Basert pa thallusmorfologi og cytoldgi®genskaper ble organismen bestemt til
slektenVaucheriai familien gulgrannalger Xanthophyceae. Na findesom lag 70
beskrevne arter i slekigaucheriamed nesten 20 arter i vart geografiske omrade,ifatge
Skulberg, er det sannsynlig at deMedichotomasom danner denne masseutviklingen i
Glomma-estuaret.
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Figur 15 (til venstre). Slik sa store deler av buagetasjonen ut i den relativt strie
elvestrammen i Glomma, dominerende bestander asgalgvisVaucheria dichotoma
Figur 16 (til hgyre). | Gansrgdbukta fantes ogséytelige mengder av den samme
gulgrannalgen, her pa tarr fisere ved lavvann.

Dette er altsa ingen grgnnalge Chlorophyceae, meuigrannalge Xanthophyceae fordi
kloroplastene blant annet iklkeneholder fargepigmentet fucoxanthin (Christense®7, Adl
m.fl. 2005). Slik sett blir gulgrennalgene oftetsaamme klasse (Chrysista) med brunalgene
Phaeaophyceae og gullalgene Chrysophyceae ogakkmen med de snarlike grannalgene
hvor bade klorofyll, fargepigmenter og flagelleraemerledes (Chavalier-Smith 1998).

| moderne inndeling av algene regnes xanthophyc#letfigisjonen heterokonte alger i riket
Heterokontophyta hvor flagellate stadier visedagéller av ulik starrelse som et viktig
kriterium i systematisk sammenheng (Hoek m.fl. 19#tterson 1999, Riisberg m.fl. 2009).

Vaucheriavar dominerende bade langs land og ute i Glomndypder ned til nesten 2
meter. Flo og fjeere, fra- eller palandsvind viktyrelig grad pavirke vannstanden i omradet,
men i praksis betyr dette ¥aucheriavokser sa langt ned som lyset gar i Glomma. Iqolexi
ma vi anta vannet kan vaere ganske salt pa disskedybe denne arten apenbart tolererer.

| tidligere undersgkelser av @ra naturreservatleane algen veert lite paaktet. Dette henger
sammen med at algeforekomster har veert tillagt bigpmerksomhet da fokus har veert rettet
mot ngkkelarter av hgyere planter som hjertetjesPatamogeton perfoliatusg havgras
Ruppiaspp. En annen viktig arsak er at i de flestedgité undersgkelser av ytre Glomma-
omradets botaniske forhold har feltarbeidet blitert i bukter og langs land der vannet har
liten strem. Her har ikke denne algen veert sa fretende og enerddende som der strammen
er mer betydelig slik den er i bade Alshusbukta Baglevikbukta. Na har vel knapt denne
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algen veert sa synlig i tidligere undersgkelser asthblmens strandbotanikk og i deler av
Gansrgdbukta heller slik den var i sommer ifglgégere undersgkelser.

Det er vanskelig a gi en apenbar forklaring patdeesforekomstene aveucheriaslik det var

i sommer, men en kombinasjon av feltarbeid seasosgen, hvor algen viste velutviklete, lett
synlige populasjoner, sveert lite annen botanikik@ef i inventeringsomradet, trolig gunstige
neeringstilfgrsler for slik algevekst, og sannsywikgpgsa gunstige, stabile stramningsforhold
i Glomma gjennom en sesong preget av mye og jesthareetter at vartarken tok slutt tidlig i
juli denne sommeren.

Vaucheriabegroing har en viktig gkologisk funksjon (Skulpg@ers.medd.). Den fester seg
med rhizoider i sedimenter av leirnatur, og begyttot slamerosjon med sine stabiliserende
egenskaper. Samtidig dann&aucheriabegroingen et rikholdig organismesamfunn av
mikroorganismer med betydelig for vannmassenesesgningsprosesser.

1. NOKKELARTER OG RGDLISTETE ARTER

| tidligere rapporter er det beskrevet alle kjengallistete karplanter kjent fra @raomradet
giennom innsamlinger belagt ved nordiske, natushiste samlinger (Batvik 2005¢). Mange
av de beskrevne artene her er borte fra @ra i dadjke arsaker.

| Norge har vi sa langt utgitt tre nasjonale raddli§Starkersen 1992, DN 1999, Kalas m.fl.
2006). Fra sommerens feltarbeid ble flere av dejeele radlistete artene gjenfunnet. Ingen
funn var seerlig overraskende. | tillegg er enkidke-rgdlistete karplanter gitt omtale da de
oppfattes som seerlig viktige arter i estuaret.

Her presenteres kort de utvalgte artene i alfabegikkefglge etter norske navn og eventuell
rgdlistestatus.

7.1. Bukkebeinurt Ononis arvensis

Bukkebeinurt ble radlistet soEN (sterkt truet) (Kalas

| 2006) og har ikke figurert som en utsatt karplanterken
nasjonale eller regionale sammenhenger tidligersalfen
til dens gkte fokus, er trolig at mange strandengssttes
for nedbygginger og andre omdisponeringer slikeat d

' mange steder blir stadig sjeldnere. | @stfold kgsnarten
fra ganske mange lokaliteter, bade langs kystesoay

| veikantplante (jfr. Batvik m.fl. 2001).

'y Bukkebeinurt ble tidligst samlet fra @ra i 1902Hartvig
1% Johnsen (Batvik 2005c). Senere ble den samlet 1205
{ o0g pa& 1940-tallet. Fra 1970-tallet og senere firdetogsa
innsamlinger herfra. Arten er kjent bade som bailaste
og som en naturlig forekommende art i strandengene.
Sommeren 2009 ble den fortsatt konstatert i stnagae
sammen med strandrgdtopp og saltsoleie, men ikkgete

. gst i Gansrgdbukta der den fantes tidligere. Skal
bukkebeinurt fortsatt veere en Praplante, ma stragalgest for steinmoloen bli liggende
temmelig urart og gjengroingen av grov vegetasj@nhoides pa avstand med (Batvik 2007).
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7.2. DverggyldenCentaurium pulchellum

Dverggylden ble rgdlistet nasjonalt stwensynskrevende
(Starkersen 1992, DN 1999). | den siste ragdlistedea gradert
somVU (sarbar) (Kalas m.fl. 2006). Dette er en anonym ar
som blir lettere & bemerke i sollys hvor den st&ine sma,
dyprgde kronblader.

Pa @ra ble den innsamlet fgrste gang pa Hesthaaw&inn
Wischmann i 1973 (Batvik 2005c). Senere ble denetaast
for avfallsplassen i 1990 og bemerket flere gamger
Gansrgdbukta, ogsa i glissen vegetasjon av talanerdet blir
nok lys mellom strdene. Pa Hestholmen og i Ganise#tds det
i dag, og skal dverggylden klare seg pa sikt, ngaszalene
w8 fortsatt beites om den ikke skal konkurreres ut.

7.3. DvergsivaksEleocharis parvula

Dvergsivaks ble nasjonalt rgdlistet som
. hensynskrevend&tarkersen 1992, DN 1999),
men er i dag ansett som enda sjeldnere og
betraktes soT (neer truet) (Kalas m.fl. 2006).
Arten ble fgrste gang oppdaget pa @ra i 1924 av
Hanna Resvoll-Holmsen. Senere ble den samlet
bade i 1926 og 1936. Arten omtales som en art
som ikke er sett i @stfold pa over 20 ar (Lefall
2001). P& @ra er dvergsivaks ikke sett pa 65 ar,
men i 2001 ble den konstatert bade pa
mudderbankene sgrgst for kanalen og innerst i
Gansrgdbukta av Batvik (2005c). Bestandene var
e relativt gode, og en kan undres over at ingen har
funnet dvergswaks siden 1936 da omradet | jo hat nedativt hyppig besgkt av
vannbotanikere. Forklaringen kan veere at denreegiinten oftest er steril, og stgrrelsen tatt i
betraktning, er det lett & ga forbi (jfr. Batvik@). | sommer ble dvergsivaks funnet pa
mudderbankene innerst i Gansrgdbukta, mest pa nflatdae vest for steinmoloen.

Skjgtsel av dvergsivaks er den samme som for strajxcbg mudderplanter. Det er viktig at
beitetrykket opprettholdes for & holde konkurreemegetasjon pa avstand. Arten er tolerant
for vannstandvariasjoner og taler a veere bade wwemnet av bakkvann over flere dager, og
a sta pa tert land bare det ikke blir altfor titest mulig stabile mudderbanker vil trolig veere
det beste for denne interessante pusleplantenaa @r

7.4. Hijertetjernaks Potamogeton perfoliatus

Hjertetjernaks er ikke med pa noen rgdlister. Agetikevel behandlet her da den betraktes
som en viktig og truet ngkkelart i @ras gruntvammeader. Den ga tidligere grunnlag for
store flokker svaner og andre vannfugler som bpiedrtens stengler, skudd og turioner
(vinterknopper) om vinteren. Bestanden av hjertetgks har veert fulgt relativt ngye de siste
40 ar, med velbegrunnete oppfatninger om hvor gmtamden var ogsa far 1970. Dette er
beskrevet i flere rapporter, kort oppsummert howiB§2001, 2005c).
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| dag har hjertetjernaks en lite fremtredende plag®systemet i naturreservatet. Arsaken ma
primeert sgkes i mangelfull tilstramning av ferskvdim Glomma gjennom mange ar.
Omfattende mottiltak, med anlegg av en fangmolea eg kanal inn i Gansrgdbukta for &
sikre bedre ferskvannstilstramning, har ikke git sitslag i tilneermelsesvis sa store bestander
av hjertetjernaks som tidligere.

i En annen viktig arsak til
manglende vekst av
hjertetjernaks, er
partikkelavrenningen fra dyrket
mark som elva bringer inn i
Gansrgdbukta. Dette skaper stor
sedimentasjon i
gruntvannsomradet med
pafglgende problemer med

» lystilgang for plantelivets

' fotosyntese. En tredje arsak kan
" veere ugunstig pavirkning av de
mange utslipp via avfallsplassen
og den neerliggende industri (jfr.
Pethon i Krohn 1981).

I tillegg blir de f& individene som fortsatt holdgiand i estuaret relativt hardt beitet av
vannfugl. Pethon (1984) antar derfor at oversomexd@er i omradet spiller en viktig rolle

for utbredelsen av hjertetjernaks. Det er vistrav@ksen svane trenger 4-5 kg grant
plantemateriale per dggn. Det er derfor rimeligia @t svanene innen reservatet forsyner seg
i stor grad av blad og stengeldeler som ellers &uridratt til & spre arten. Hvis svanene i
tillegg beiter pa jordstenglene i vintre med litslegging, ma vi anta at beitetrykket fuglene
representerer, har betydelig innflytelse pa tjeshastanden i @ra. Imidlertid har tjernakset
talt intensiv svanebeiting i de gode arene fram 183%0. En viktig forskjell er at

Gansrgdbukta |a islagt store deler av vintrenekggrmet vinterknoppene av hjertetjernaks
overfor beitende fugler i tidligere tider (Batvik@1).

| 2009 ble hjertetjernaks pavist flere steder i §adbukta, mer mot gst enn tidligere, noe
som kan henge sammen med ugunstige utslipp fratnadg avfallsdeponier fra @ra, samt
nylig ferdigbygging av en steinmolo med tilhgrenidelig siktedyp og forstyrrelser.
Hjertetjernaks ble ogsa funnet i Fuglevikbukta, rhare i de indre deler relativt nzer takrar-,
havsivaks- og pollsivaksbestander der elvestragmendten. | Alshusbukta ble hjertetjernaks
bare funnet flytende og trolig hitbrakt med elvevain

For & bedre forholdene for hjertetjernaks, bgriddianed a begrense partikkelavrenningen
fra landbruket fortsette. Stimulanser for & unngétplgying, anlegg av fangdammer, ikke
playe naer elvekanten etc, vil virke positivt lahgée nedslagsfeltet til Glomma, inklusive
sideelvene (Batvik 2005c).

En mudring av Fuglevikbukta og i Alshusbukta vdltg gi sterkere elvestrgam naermere land.
| Alshusbukta vil dette neppe ha noen betydnindhfertetjernaks da vannet her er naturlig sa
salt at arten ikke trives, men i Fuglevikbuktadeltte neppe fremme artens livsvilkar. Na har
hjertetjernaks ingen dominerende plass i gkosysteardenger, men er ikke uten betydning
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for beitende vannfugl som sgker skjul langs tuebi@nmer av sivaks og takrgr der
hjertetjernaks har sin hovedutbredelse i omra&egievikbukta i dag.

7.5. SaltsoleicRanunculus cymbalaria

Saltsoleie er en art som ikke
behandles av nasjonale eller regionale
radlister. Imidlertid er den med i en
oversikt ovelnnfarte karplantearter
som er innkommet til landet far
middelalder og som siden har hatt
stabile forekomste{DN 1999

vedlegg 4). | denne oversikten er den
| radlistet sonR (sjelden). Arten harer

| vel strengt tatt ikke med under en slik
1 overskrift da den ble oppdaget som
ny art for Europa i 1916 pa Hvaler
(Nordhagen 1916).

Ganske raskt etter oppdagelsen spredte saltselgie! lere strandenger bade pa Hvaler og
utenfor Fredrikstad (Tambs-Lyche 1937). Senereshanskene ogsa fatt saltsoleie, forst i
Bohuslan og senere lenger nedover kysten (SteB#) 1Svenskene har rgdlistet arten som
sarbar (VU) da den i Sverige bare er kjent i Vastra Giitdls 1an der Bohuslan inngar som ett
av tre landskap (Gardenfors 2005). | Norge kar@dezs arten som "ikke opprinnelig i landet
og blir dermed uegnet for en nasjonal ragdlistedratie siste kriterier for hvilke arter som skal
vurderes i denne oversikten (Kalas m.fl. 2006).

Utenfor @stfold fylke ble saltsoleie farste gangip8i 1960 i Vest-Agder (Berg 1962). |
Norge er den na kjent fra fylkene @stfold, Vestfddist- og Vest-Agder (Lid & Lid 2005).
Om arten er kjent bade i Vest-Sverige og i Vestdfid, regner vi med a ha opptil 50 % av
bestanden i Norge (jfhttp://www.artsdatabanken.no/Article.aspx?m=39&amigic4.

Det er fortsatt en gate hvordan den kan ha komih&ahAmerika hvor den opprinnelig harer
hjemme. N& hadde Amerikafarten veert et begrep igmé&dr, og det er nzerliggende a anta at
noen kan ha hatt med seg frg til Norge, mens fraé @kée ballast (fremmed jord for & skaffe
stabilitet i seilskuter), som forklarer at mangeeaikanske vekster har funnet feste i norsk
jord i dag, synes ikke som noen god forklaringidagunktet er for tidlig til at man hadde
noen etablert ballastfrakt den veien ifglge Oud9vQ). Nordhagen (1916) selv antok at
fugler kunne ha tatt med seg planten til @stfoloh feuropas farste forekomst pa @stsiden av
Atlanterhavet, men dette er heller ikke saerlig sgnhig da fugletrekket i sveert beskjeden
grad gar vest-gst.

Saltsoleie ble i sommer pavist bade pa Hestholmesiside og i Gansrgdbukta, bade vest og
gst for steinmoloen. Langs Gansrgdbuktas stranddéinges trolig de flotteste bestander for
denne arten i landet, men vi kjenner den fra ganskege strandenger og gyer etter hvert i
ytre deler av fylket pa til sammen over 60 lokaéteBatvik 2007).

| dag beites store deler av Gansrgdbuktas straadar8eitetrykket har trolig veert enda mer
fremtredende i tidligere tider. Beitingen sgrgardalempe nitrofile, grove arter langs
vannkanten, noe som er ngdvendig for & bevare dkste, konkurransesvake arter. En viktig
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skjatsel av saltsoleie-forekomstene i @ra naturveseer derfor & sgrge for og opprettholde
beitetrykket, helst bade fra storfe og sau.

7.6. SmavasskranZannichellia palustrissp.palustris

Smavasskrans er i dag rgdlistet s¢bf (sarbar)
(Kalas m.fl. 2006). Hovedarten er oppdelt | flere
underarter og det er egentlig denne som er radliste
| tidligere, nasjonale radlister er det bare den
sjeldneste av underartene, storvasskrans ssp.
polycarpa(synonym sspmajor), som har oppnadd
radlistestatus (Stgrkersen 1992, DN 1999). Na som
hele arten er rgdlistet, blir ogsa den vanligste
underarten, ssypalustris,med blant de rgdlistete.

Smavasskrans danner flere steder masseforekomster

pa Gra. Den er sarbar for strammende vann og trives

best i grafter og sakteflytende bekker og bakevijer.

Arten ble samlet farste gang i 1936 av Ralph Tambs
2 Lyche, men underarten ble ikke samlet og bestemt

B S for Batvik i 2001 (Batvik 2005c).

| dag fins den best utviklet i gragftene utenforem@atgrensene vest for moloen i
Gansrgdbukta, langs den nyanlagte veien til indekét, og i bakevjer ved utlgpet av
Oldenborgbekken (Batvik 2007). Smavasskrans blé pgsist innerst i Fuglevikbukta, men
sveert sparsomt. | Gansrgdbukta var det mindre vasslenn vanlig, den ble knapt observert
her i 2009, men dette kan skyldes at feltarbeitiegfennomfart relativt sent i sesongen.

7.7. StrandrgdtoppOdontites vernussp.litoralis

Strandrgdtopp er i dag nasjonalt rgdlistet $6n

1 (livskraftig bestand) (Kalas m.fl. 2006). Artenaagsa

| nevnt i tidligere nasjonale radlister str@nsynskrevende
(Sterkersen 1992, DN 1999). Regionalt regnes ikke
strandrgdtopp som seerlig sjelden da den relatiwpigy
dukker opp péa egnete strandenger langs fylkets
kyststripe.

Tidligere er strandrgdtopp ikke nevnt som en QDratpla
da det ikke finnes innsamlinger av den herfra Bfitvik
2005c), men den er kjent fra flere steder i omraddsta
naturreservat i sommer ble den funnet bade pa
Hestholmens vestside og i Gansrgdbukta. | Gansktabu
ble den notert i strandenga vest for den nyanlagte
steinmoloen som gar fra bathavna til Gansrgdbukta
utenfor reservatgrensene der den er kjent fragedd
undersgkelser (jfr. Batvik 2007).

Strandrgdtopp regnes ikke som seerlig utsatt i @stfo
men som alle strandengarter er den sarbar for@pnigstrandsonen. Om strandenga vest for
steinmoloen far ligge slik som i dag, synes demneitat og vil trolig klare seg bra forutsatt at
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beitedyra holder strandenga fri for brutalvegetasfa Hestholmen er den ogsa utsatt for
gjengroing av grovere vegetasjon. S& lenge beitelglider oppe dagens strandenger, synes
arten a fortsatt klare seg ganske bra pa Hestholmen

8. KONKLUSJON MED MULIGE EFFEKTER PA PLANTELIVET
VED MUDRING | GLOMMA

Inventeringen av utvalgte omrader i @ra Naturresiefvuglevik Naturreservat og i
Alshusbukta, med tilhgrende vannarealer, ga inggsiktsvekkende funn i sommer. Det
meste av det paviste var velkjente arter fra tetiigundersgkelser. Likevel bar det bemerkes
at store forekomster av gulgrennalgéaucheria dichotomikke har veert seerlig paaktet
tidligere. | sommer var denne algen dominerendmaage bunnsedimenter, mest i
Fuglevikbukta og i Gansragdbukta, men ogsa ved ldbstn og i Alshusbukta. Den fantes
mange steder som eneste observerbare plante nsédrelignende populasjoner fra
fieeremalet og ned til nesten 2 meters dyp, ogsfiske sterkt strammende elvevann. Slike
forekomster er angitt & gi gunstige vilkar for nuigkopiske organismesamfunn til nytte for
naturlige selvrensningsprosesser og for a statslisennsedimentene.

Hjertetjernakset er nede i et minimum i sin utbteeleog med tendenser til a flytte sin
utbredelse gstover i Gansrgdbukta, muligens soraspons pa ugunstige utslipp fra deponier
fra industriomradet pa @ra. Arten er forsvunnetdinekring Hestholmen, men finnes spredt
langs kanten av takrgr og sivaksbestander i Fudlekta. | Alshusbukta ble den ikke
konstatert fastsittende pa senhasten 2009. Hemeds er ogsa sterkt preget av beitetrykket
fra vannfugler.

Vi har et ansvar for a fglge med i bestandssvirggie for de nasjonalt radlistete artene.
Innenfor aktuelt areal ble det i sommer pavist @lddinurt, dverggylden, dvergsivaks,
smavasskrans og strandrgdtopp. | tillegg er selsgitt saerskilt omtale da vi har seerlig fine
bestander i reservatet og forvalter sdledes vikimmulasjoner av denne interessante art. Alle
disse hgrer til vegetasjonssamfunn som er avherwgad konkurrerende vekster ikke far
fotfeste der de finnes. Dette gjgres best ved detibylde et ganske intenst beitetrykk. Bade
Hestholmen og i Gansrgdbukta beites de mest ak&tasdblene i dag. Om ikke dette viser seg
a veere tilstrekkelig, bar mekanisk rydding anbefale

Det meste av de aktuelle arealer er vernet sonekeavddra Naturreservat med planer for &
innlemme reservatet i et utvidet verneare@lsiofjordverneplanennnerst i Gansrgdbukta,

pa vestsiden av steinmoloen, finnes en verdifuinsteng utenfor reservatgrensene som i dag
tilharer @ra industriomrade. En grusvei er byggetrsar over strandenga i ny tid. Verdiene
her er kjent fra tidligere undersgkelser, og badekbbeinurt, dvergsivaks, smavasskrans
strandrgdtopp og saltsoleie er kjent herfra (Ba&dR7). Skal vi ha hap om & berge denne
lille strandenga, ma forvalterne oppfordres tildkk nedbygge restene av den samt fortsatt la
beitedyr ga her.

Om deler av Alshusbukta og Fuglevikbukta mudrdsyivimeligvis oppna et stgrre dyp i
vestkanten av elva. Dette vil fierne deler av papjdinene tiVaucheriasom heller ikke far
lys nok for & reetablere seg pa dypere vann. ktkrgr denne gulgrgnnalgen lysforholdene
ned til omkring 2 meters dyp. Starre elvedyp kasdofgre til en forskyvning av
elvestremmen mot Krakergysiden med starre probléondrjertetjernaks til a finne feste og
livsvilkar i denne delen av reservatet.
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Starre elvedyp gir oftere innsig av salt vann. ®ett neppe pavirke vegetasjonen i
nevneverdig grad da fenomenet er mest fremtredéeddet er for lite lys til at fotosyntese
kan skje.

Sedimentforstyrrelsene ved en mudring vil rimelggfiare med seg starre mengder
mudderpatrtikler inn i Gansrgdbukta under mudringsessen enn normalt. Denne effekten vil
vedvare i ganske lang tid etter at belastningesdhae arbeidene er gjort unna da
sedimentene vil mangle en stabiliserende vekstger alik som i dag. @kt tilsig av
sedimenter i Gansrgdbukta vil vaere til ugunst &erlig hjertetjernaks og smavasskrans.

Det er ikke sannsynlig at en eventuell mudringpéiVirke de radlistete artene som harer
hjemme i strandengene pa land og pa mudderflatevrieverdig grad. Fra botanisk
synspunkt kan det derfor synes som datarcheriabestandene, smavasskrans og
hjertetjernaks som vil bli mest negativt bergripptfanene om mudring blir gjennomfart.
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Analyserapport &= eurofins

Moss
Det Norske Veritas Rapport utfart av é
Tormod Glette akkreditert laboratorium
Veritasveien 1 Report issued by
1322 Havik Accredited Laboratory , Norsc
TEST043
Side 6 (14)
Kundenummer 8183164-1566476 Prgvemottak 05.10.2009
Pravetyp Sedimentprgve Analyserapport klar 28.10.2009
Oppdragsmerket TOHAN 05.10.2009 sediment, Att:
Tormod Glette
Sted for prgvetaking Borg Havn
Lab.nr. NOV059366-09 NOV059367-09 NOV059368-09 NOV059369-09 NOV059370-09
Tatt ut 05.10.2009 05.10.2009 05.10.2009 05.10.2009 05.10.2009
Merket S250-2 cm SB150-2 cm @9 0-2cm @7 0-2cm @2 0-2cm
Parameter Enhet

*Finstoff < 63um (vatsikting) % 63.4 45.6 49.3

* Finstoff < 2um (visuell) %

*Finstoff < 2um (Sedimentasjon) % 0.0 15 0.0
Tarrstoff % 57.2 60.0 68.1 69.9 60.3
Glgdetap % TS 1.3 3.1 2.0 1.6 2.1
Sum PAH(16) mg/kg TS
Naftalen mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mg/kg TS
Fluoren mg/kg TS
Fenantren mg/kg TS
Antracen mg/kg TS
Fluoranten mg/kg TS
Pyren mg/kg TS
Benzo(a)antracen mg/kg TS
Krysen/Trifenylen mg/kg TS
Benzo(b)fluoranten mg/kg TS
Benzo(k)fluoranten mg/kg TS
Benzo(a)pyren mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg TS
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS
PCB(7) Totalsum mg/kg TS
PCB 28 mg/kg TS
PCB 52 mg/kg TS
PCB 101 mg/kg TS
PCB 118 mg/kg TS
PCB 153 mg/kg TS
PCB 138 mg/kg TS
PCB 180 mg/kg TS
Tributyltinn. pg/kg TS

*Total organisk karbon, TOC g/kg TS
Arsen, As mg/kg TS

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten
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Moss

Det Norske Veritas
Tormod Glette
Veritasveien 1
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Report issued by

1322 Havik Accredited Laboratory , Norsc
TEST043
Side 7 (14)

Kundenummer 8183164-1566476 Prgvemottak 05.10.2009

Pravetyp Sedimentprgve Analyserapport klar 28.10.2009

Oppdragsmerket TOHAN 05.10.2009 sediment, Att:

Tormod Glette

Sted for prgvetaking Borg Havn

Lab.nr. NOV059371-09 NOV059372-09 NOV059373-09

Tatt ut 05.10.2009 05.10.2009 05.10.2009

Merket @12 0-2cm A (ALSHUS) 0-2  F (FUGLEVIKA) 0-

cm 2cm Ref/Metode

Parameter Enhet Maleu. basert pa Lab
*Finstoff < 63um (vatsikting) % 31.2 52.0 49.9 Intern metode Multiconsult
* Finstoff < 2um (visuell) % Intern metode Multiconsult
*Finstoff < 2um (Sedimentasjon) % 0.1 0.0 0.0 Intern metode Multiconsult

Tarrstoff % 67.3 57.3 60.7 +15% NS 4764-1 (@)

Glgdetap % TS 2.1 3.2 2.9 +10% NS 4764-1 (o)

Sum PAH(16) mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-m

Naftalen mg/kg TS £25-40% ISO/DIS 16703-m

Acenaftylen mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-m

Acenaften mg/kg TS +25-40% ISO/DIS16703-m

Fluoren mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-m

Fenantren mg/kg TS £25-40% ISO/DIS 16703-m

Antracen mg/kg TS $25-40% ISO/DIS16703-m

Fluoranten mg/kg TS *+25-40% ISO/DIS16703-m

Pyren mg/kg TS $25-40% 1SO/DIS 16703-m (O

Benzo(a)antracen mg/kg TS *25-40% ISO/DIS 16703-m

Krysen/Trifenylen mg/kg TS *25-40% ISO/DIS 16703-m

Benzo(b)fluoranten mg/kg TS £25-40% ISO/DIS 16703-m

Benzo(k)fluoranten mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-m

Benzo(a)pyren mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-m

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS *25-40% ISO/DIS16703-m

Dibenzo(a,h)antracen mg/kg TS +25-40% ISO/DIS16703-m (O

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-m

PCB(7) Totalsum mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-M

PCB 28 mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-M

PCB 52 mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-M

PCB 101 mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-M

PCB 118 mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-M

PCB 153 mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-M

PCB 138 mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-M

PCB 180 mg/kg TS +25-40% ISO/DIS 16703-M

Tributyltinn. ug/kg TS +40-40% Intern metode o)
*Total organisk karbon, TOC g/kg TS NEN-EN 13137 Analytico

Arsen, As mg/kg TS +20% NS-EN SO 11885

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten
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