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BEREDSKAP MOT AKUTT FORURENSNING
-hurtig respons med NOFI BoomBag

Kystverket har ansvar for statens beredskap mot akutt forurensning. Beredskaps-
senteret sgrger for anskaffelse og lagring av oljevernutstyr, og driver oppleering i
teknisk og taktisk bruk av utstyret gjennom kurs og gvelser. Dette heftet er en
brukermanual for losbater, redningsskeyter og IUA fartay som opererer hurtig
respons lensemateriell i forbindelse med hendelser med akutt oljeforurensning i
havner og i kystnaere farvann.

Heftet er ogsa tilgjengelig elektronisk p& Kystverkets hjemmeside. www.kystverket.no

Besgksadresse:

Kystverket beredskapsenter

Senter for Marint Miljg og Sikkerhet
Moloveien 7

3187 Horten

Postadresse:

Kystverket beredskapsenter

Senter for Marint Miljg og Sikkerhet
Postboks 125

3191 Horten

Kystverket sentralbord:
07847

E-post:
beredskapssenteret@kystverket.no

Webside:

www.kystverket.no

u’;‘m Informasjon om

varsling til Kystverket

finner du p3
www.kystverket.no

Varsle om akutt
forurensning:
Telefon: 33 03 48 00
e-post: vakt(dkystverket.no



Det legges ned et stort arbeid for & forebygge hendelser med akutt forurensning.
Dette heftet dreier seg om utstyr som brukes nér hendelsen har skjedd. Mekanisk
oljevern er valgt som primarmetode ved aksjoner mot akutt oljeforurensning som
stat eller kommune har ansvar for.

Arbeidet under aksjoner prioriteres i denne rekkefglgen:
1. Livog helse

2. Det ytre miljg: ikke-fornybare miljgressurser, der spesielt sarbare omrader
prioriteres farst

3. Materielle verdier, inklusive naeringsvirksomhet

UTPLASSERING AV HURTIG RESPONS LENSESYSTEM

Kystverket har anskaffet og utplasert NOFI BoomBag med NOFI 350 EP lense pa
lokasjoner langs hele kysten. 12 av Kystverkets losbatstasjoner og 4 av Rednings-
selskapets stasjoner har fatt tilfert NOFI BoomBag med 200m NOFI 350 EP lense.
17 Interkommunale Utvalg mot Akutt forurensning (IUA] har fatt tilfgrt NOFI Boom-
Bag med 150m NOFI 350 EP. Utover dette har flere IUA NOFI BoomBag i sin bered-
skap. De aller fleste av disse er utrustet med 200-300m NOF| 250 EP lenser.

OLJEVERNUTSTYRETS MULIGHETER OG BEGRENSNINGER

H&ndtering av akutt forurensning er et komplisert samspill mellom taktiske og prak-
tiske vurderinger.

Oljevernutstyr er sveert spesialisert. De fleste produkter er tilpasset visse situasjoner
og oljetyper. Det finnes ingen universalprodukt som egner seg i alle situasjoner.
Derfor er kunnskap om muligheter og begrensninger for det enkelte utstyr viktig.
Oljevernutstyr kan grovt sett deles inn i fem hovedgrupper:

1. Oljelenser for & sveipe, lede, skjerme, sperre inne og begrense spredning av olje.

2. Oljeopptakere som kan ta opp olje og overfgre den til lagertanker.

3. Produkter for absorbering av olje, absorberende lenser/matter, bark, torv med mer.

4. Dispergerende midler (kjemikalier]

5. Hjelpemidler for strandrensing.

A operere oljevernutstyr innebaerer en risiko for personellskader. Egnet personlig
verneutstyr benyttes. Maskinelt utstyr ma ikke tas i bruk fer tilstrekkelig oppleering
er gitt. Den ansvarlige for aksjonen har det overordnede ansvaret for sikkerheten.
Det kan veere aktuelt & stanse oppsamlingsarbeidet av sikkerhetsarsaker selv om
det teknisk sett skulle vaere mulig & samle opp olje. Sikkerheten kan pavirkes av
blant annet lys-, temperatur- og bglgeforhold samt oljeglatt og ulendt terreng i for-
bindelse med strandrensingsarbeid.




LENSER

Lenser benyttes bade til & lede, samle og sperre olje som ellers vil flyte ukontrollert
omkring. | forbindelse med strandrensing kan lenser brukes til & forhindre at foru-
rensning som allerede har n&dd land flyter ut igjen og skader nye omrader. Vi deler
lenserinn i lette lenser, mellomtunge lenser og tunge lenser avhengig av bruks-
omrade.

En oljelense danner en langsgdende barriere i vannoverflaten som hindrer oljen

i & flyte utover, eller hindrer olje som stremmer pa vannoverflaten fra & passere.
Avhengig av fabrikat vil utseende variere, men de etterfglgende betegnelser og be-
skrivelser, gjelder for alle lensetyper:

e Fribord. Den delen av lensen som er over vannoverflaten. Prinsipielt kan man si at
desto stgrre fribord lensen har, jo sterre balgehgyde téler lensen

e Skjprt. Den delen av lensen som er under vannlinjen. Skjgrtet har som oppgave a
samle opp olje som ligger i sjgen, samt at det hindrer oljen i & passere under lensen.

e Flottgr. I hovedsak skiller man mellom to typer flottgrer; faste og luftfylte. For de
luftfylte flottgrene skiller man mellom selvoppblédsende og oppbldsbare flottgrer.

e Lastbeerer. Den delen av lensen som skal ta opp og fordele kreftene som virker pa
lensen i sjgen. De minste lensene har ofte kombinert lastbaerer og ballastkjetting.
Stgrre lenser kan ha flere lastbaerere i tillegg til ballastkjettingen.

« Ventil. Vifte eller kompressor tilkobles ventilen for luftfylling av oppblasbare lenser.

e Skjgtestykke. Gir mulighet for sammenkobling av lensens seksjoner.

e Hanefot. Overgang mellom lensen og slepetauet. Sammenkoblingen tar opp
kreftene fra kjettingen og gvrige lastbaerere i lensen og overfgrer disse til slepetauet

<—— Fribord
(flotter)

<~ Skjort

<«——— Lastbzrer

Lenser klassifiseres som lette-, mellomtunge- og tunge lenser. Tabellen under
viser neermere denne inndelingen.

Lensetype Bruksomrade Maks bglgehgyde (m) | Fribord (mm) | Dypgang (mm)
Lett lense Beskyttede kyst- Ca. 0,5 <400 <500
omrader og havner
Mellomtung lense | Kystomrader og Ca. 1,5 400-600 400-800
apne fjorder
Tung lense Apent hav og utsatte |Ca. 3-4 >600 >800
kystomrader
LETTE LENSER

De fleste lette lenser egner seg best til bglgehayder inntil 0,5 meter. De har faste
flytelegemer, kommer i seksjoner p& 25 meter og kan skjgtes sammen til den
totallengden man gnsker. Typiske bruksomrader er i havnebasseng, innsjger og ved
avskjerming under strandrenseoperasjoner.

| kategorien lette lenser finner vi 0ogsé sorberende lenser. Disse kan veere lagret i
softbager med typisk lengde 12,5 meter/stk. De brukes med og uten skjgrt og brukes
for & absorbere olje fra sjgen.



NOFI 250 EP og NOFI 350 EP

NOFI 250 EP og NOFI 350 EP har flottarer av fast materiale (isoporkuler), og er godt egnet til oppankring over lang
tid, for eksempel til § sperre av strandomréder.

Lensene er enkle og robuste. Mest vanlig er lagring i pakkrammer og i lensebag er for hurtig respons (som NOFI
BoomBag).

NOFI 250 EP:

Seksjon: 25m
Fribord: 0,25 m
Skjgrt: 0,35 m
Vekt pr. m lense: 2,7 kg
Volum pr. seksjon: 1 ms3
NOFI 350 EP:

Seksjon: 25m
Fribord: 0,35 m
Skjgrt: 0,5m
Vekt pr. m lense: 4,7 kg
Volum pr. seksjon: 2,5m3

NOFI BoomBag

NOFI BoomBag er et system for hurtig forflytning
og utsetting av lette lenser. Den er tilpasset NOFI
250 EP og NOFI 350 EP . BoomBag kan med fordel
lagres pa tilpasset bilhenger, for hurtig transport til
naermeste kai. Kan sjgsettes direkte fra hengeren.
For permanent lagring pa kai, plasseres bag'en pd
en spesiallaget glassfiberpall.

Sa lenge lensen ligger pakket i BoomBag'en, kan
den slepes etter bat med hastighet opp til 15-20
knop. Fremme i innsatsomradet frigjgres lensen
fra BoomBag ved hjelp av et drivanker, og utsett
starter i lapet av sekunder. Typiske oppgaver for
losbater og redningsskayter i forbindelse med
aksjonering med NOFI BoomBag etter akutt
hendelse med oljeutslipp til sjg, kan veere & ringe
inn en havarist eller sgrge for skjerming av viker

og sund. A

NOFI BoomBag er spesialdesignet for hurtig respons, med minimale krav til bater og personell.




NOFI BoomBag i bruk

Maks. 300 m oljelense
pakket i sikk-sakk menster _

Beskyttelse (duk) mot
kaikanten er
integrert i pallen

Drivanker og uttrekksline

NOFI BoomBag er laget av forsterket dukmateriale. Hele systemet er pakket pa en
glassfiberpall eller pd en tilhenger, klar til bruk.

Systemet kan slepes over store avstander [over 50 nautiske mil). Ved maksimum fart
av 15 knop, kan systemet settes ut pa under 60 sekunder. Slepehastighet er normalt

ca. 70% av batens topphastighet. Lagrings- og brukstemperatur er -25 oC til +70 oC.

Gjenpakking 30-90 minutter (etter at lensene er hentet inn til kaia).

10

Denne brukermanualen beskriver klargjgring av BoomBag ®, utsetting av denne
fra kai, samt tauing av bagen og utsetting av lensen. Manualen beskriver et 300 m
system med NOFI 250 EP lenser, men prinsippet er det samme for andre lengder.
Taubaten som ma veere i stand til & bakke inn mot en kai skal minimum ha 50 HK
motor som gir en slepefart pa ca. 4 knop. Optimal motorstyrke er 100 HK eller mer
som vil gi en slepefart pa ca. 10 knop eller mer. Det er fordelaktig med to personer
om bord i slepebaten.

For slep/posisjonering av lensen etter utsetting er en ekstra slepebat ofte ngdven-
dig. Kystverket har supplert alle sine BoomBag'er med forankringsmateriell og
tauverk.

Alle dukmaterialer er sdrbar for skarpe kanter, grov betong og asfalt. Slike flater
samt skarpe kanter ma alltid dekkes til med kraftig presenning, slitematte el. lig-
nende. Pakkematten kan i noen tilfeller brukes, f.eks. for dekking av kaikant ved
inntak av lense.

Ved utsetting direkte fra tilhenger etc. ma tilhengeren ngye inspiseres for enhver
skarp kant som kan rive opp bagen. Disse skarpe kantene slipes ned, dekkes til eller
pa annen mate fjernes. Vurder & fjerne karmer pa tilhenger. Ekstra transportsurring
ber ogsa vurderes.

Helse, miljg og sikkerhet: Arbeid med lenser involverer ofte store krefter og det er

alltid et potensiale for personskader. Sunt sjgmannskap ma utvises i alle ledd av
operasjoner. Standard vernebekledning anbefales. Viser til HMS handbok oljevern.

(i



KLARGJORING 0G UTSETTING FRA KAI Legg ut k_aikantmatten o
Legg ned kaikantmatte (2m lang) og brett ut til siden (3,8m bred).

Plassering av palle pa kai
Dersom BoomBag-pallen ikke er permanent plassert pa utsettingsstedet, settes den
pa plass ved hjelp av gaffeltruck eller kran. Rygg eventuelt tilhenger til kaikanten for

utsetting direkte fra denne. Se fig 2. Kalkant:matte

/
Forkant av pallen/tilhengeren skal vaere 0 -1 m fra kaikanten slik at kaikantmatten .
dekker skikkelig. Hayden p& kaien bgr ikke overskride 5 m.

NOTE: Fig. 2: Plassering Styl'bOI'd me’ke

Frontmerke indikerer av palle pd kai FRONT, MOT SIEN

retning mot sjg.

Posisjonering av slepebat
Ved posisjonering av slepebat mot kai bgr vind og strem observeres for & ha kontroll
mens man fester slepere til baten.

0OBS!

Er kaidekket glatt,

pa grunn av is eller
liknende, bgr pallen
sikres slik at den ikke
blir dratt pa sjgen.

- Te=.,

Fjerning av hette
Dra hetten bakover ved & ta tak i de to handtakene bak pa hetten.

OFl BoomBag™

| sterk vind kan dette veere vanskelig og Fest slepere i bdten og ta ombord pose
den beste maten & posisjonere slepebdten  med drivanker. En mann holder pose med
kan vaere a legge den inntil kaien, fest drivanker, og gir ut line hvis ngdvendig

slepere, la bauen pa baten drive fra kai, og  mens bagen trekkes ned fra kaien.
trekk bagen ut ndr baten er i rett posisjon.

12 13



Dra BoomBagen ned fra kaien |

Senter av baten bgr ikke vaere mer enn 1 s

meter fra senter av pallen. Dersom baten : .’---'.»I
er lengre til siden kan bagen bli dratt Dra ut 90 grader i
sideveis ut av pallen og utenfor kaikant- £ kaien | [ '
matten med pafelgende skader fra ;

kaikant. Observer strem og vind ved
posi- sjonering av baten, og personen
som kontrollerer posen med drivankeret
gir ut line hvis ngdvendig. Dra Boom-
Bagen ned fra kaien, mest mulig rett ut
dvs. 90° pa kaien.

Brett pa hekken

Nar hekken p& bagen treffer vannet
trekker to tau som er festet mellom pallen/
tilhengeren og hekken ut eventuell brett pa
hekken.

Hekk brett forhindrings tau

Nar tauene blir strukket ut av slepekraften rives festene til hekken automatisk av ved
et borrelasfeste, og BoomBagen er klar for videre slep og utsetting av lensen.

OBS!

Personell holder min. 5 meters avstand til palle/henger ved utsetting,
da tauet rives av med stor kraft og kan fly gjennom luften og i verste fall
forérsake personskade.

14

Dersom det av en eller annen grunn frem-
deles skulle veere brett pa hekken, ma dette
utbedres fgr videre sleping. Koble fra slepe-
re og sammen med drivankeret festes disse
pa BoomBagen. Kjor bak til BoomBagens
hekk med baten og fjern bretten.

For & unnga at baugen graver seg ned un-
der slep, mé& lengden pa sleperne justeres.
Det er ofte best med kortest mulige slepere,
men dette varierer med fart og battype. Ved
ny battype er det best & prave seg frem ved &
gke farten gradvis samt foreta svingeprgver
ved gkende fart. Normal slepefart er 15
knop. Maksimal korttids tauefart er 20 knop.

OBS!

0BS! Utlgsertauet skal IKKE henge ned i sjgen under tauing da dette kan forarsake
ugnsket dpning av bagen. En person bgr holde utlgsertauet med litt slakk under
tauing. Utlgsertauet skal holdes gye med under tauing.

SIKKERHET!

Pase at drivankret alltid kan fritt dras ut av baten uten at personell vikler seg inn i
dette i tilfelle brekkasje pa tauesystemet.

OBS!
Dersom BoomBagen har ligget flytende pé havet over lengre tid, og har blitt fylt med
vann bgr den taues med lav hastighet slik at vannet dreneres ut.

Langdistansetauing

Man vil se at lensen klumper eller pakker seg bak i bagen etter lengre tids tauing i hay
hastighet. For & redusere denne effekten, anbefales en marsjfart pd max 15 knop.

Denne «pakkingen» pavirker ikke funksjonen til systemet. Lensen vil ga ut av bagen
som normalt. Apningssystemet i hekken kan imidlertid bli utsatt for stort press og
(&setauene kan kiles mer enn normalt. Nar lensen er kraftig pakket bak i bagen
anbefales derfor lav hastighet nar drivankeret kastes, i tilfelle forkiling av dpnings-
systemet. Ved langdistansetauing under ekstreme vaerforhold kan man vurdere &
fysisk sikre utlgsertauet ved & knyte den fast i slepefestet i bauen. Dette for & redusere
sannsynligheten for ugnsket utlgsing av lensen.

15



UTSETTING AV LENSEN

Sjekk at utlgsertauet ikke er tvunnet rundt sleperne og at det ikke er brett p& hekken.

0oBS!

Ta drivanker ut av drivankerposen. Nar utsettingssted naermer seg kjgrer slepebdten
rett frem og senker farten til ca. 5 - 10 knop. Drivankeret kastes sammen med

drivankerposen pa styrbord side.

Styrbord

Kast drivanker i dette omrade

Sjekk at
utlgserlinen ikke
har tvunnet seg
rundt slepefester ,
.+ Drivanker pose
festet til drivanker

Drivanker ute
av posen

Hastighet 5-10 knop

16

0BS!

For & forhindre at utlgsertauet
setter seg fast i bagen eller
havner under bagen, bgr slepe-
baten fortsette rett fram helt til
forste del av lensen er kommet ut
av bagen fgr man svinger. Boom-
Bagen vil pne seg og lensen
kommer ut etter ca. 75 meter.

\a!

Punkt hvor lense enden
forlater baggen
Hastigheten kan gkes

\W/\_ til 10-20 knop

Tom bagg

Tauebaten kjorer rett
frem i ca. 5-10 knop.

Driving
25m

00m

Utstrekk
av line
75m

e

Kast av

drivanker
Jth

17



Etter at lensen har begynt & komme ut, kan farten gkes til 10-20 knop. Skarpe svinger
kan utferes.

Selv om drivankeret holder igjen, vil lensen bevege seg noe under utsetting. Beregn
ca. 25 meter driving. Drivankeret bar derfor kastes ca.100 meter foran det punktet der
man gnsker lenseenden.

Utsetting ved lav hastighet

Dersom tauehastigheten er lav, dvs 5 knop eller mindre, bgr lensen settes ut uten
krappe svinger da motstanden fra lensen i vannet blir minimal og det kan bli
problemer med & dra lensen ut av bagen.

Utsetting med drivanker festet til kai

I noen tilfeller gnsker man & sette lensen fast i kaien, spesielt hvis kun én tauebat er
tilgjengelig. Istedet for & kaste drivankeret i havet tar en person pa kaien drivankeret.
Ta lgs posen for drivanker og dra utlgsertauet ut til hekken dpner seg og sleperen til
lensen er tilgjengelig. Fest sleper i kaien, og sett ut bagen pa vanlig mate, men n& med
maks hastighet pa ca. 5 knop.

ETTER UTSETT AV LENSEN
End. ki Ende som kommer
forstut v bogen TAUE RETNING sistut av baggen
Fitende crivankerpose - LitenGhrokkoblng

(bar plukkes ferst opp av T o

vannet fordi den -

kolappser drivankeret) \

' / EP Oljelense 150-300m

=, %

\ .Shpoiau 1l lensen 30m

\._ . "’_I
Utlasertine 40m. 2 x 1,25 m, 8mm gronne koblings tau
| senter er det biytou
siik at dan unngar
bét propeller

18

Lensen dras helt ut av bagen, og det er ingen forbindelse mellom disse etter utsetting.
| begge ender av lensen er det en sleper pa 30 meter. | enden som kommer sist ut er
det en bgye festet til sleperen. | fgrste enden er drivankeret festet. Fgr tauing av lensen
ma& drivankeret tas opp.

OBS!

Dette gjgres ved at man fgrst tar opp drivankerposen siden dette kollapser
drivankeret. For & unnga vase pa tauene bgr utlgsertauet kobles lgs (ved hjelp av
G-krok feste) fra slepetauet fgr start av sleping av lensen. Bgyen/blasen i enden som
kommer sist ut kan ogsa kobles fra.

Det er flere mater & ta vare pa den tomme bagen vurdert ut fra omstendighetene
og ressurser tilgjengelig:

1. Koble den lgs og la den flyte fritt (eller fortgyd] til det er fartgy som kan ta vare
pa den.

2. Ta den ombord i slepefartgyet.

3. Slep den til land og fortay den til strand eller kai, eventuelt ta den opp pa kai ved
hjelp av handkraft eller gaffeltruck. Bagen ma laftes opp med baugen forst slik at
vannet renner ut.

19



GENERELL INFORMASJON

BoomBag i vannet, men lensene er ikke satt ut:

Nar BoomBagen fgrst er satt ut pd vannet er det ikke mulig & ta BoomBagen opp uten
& sette ut lensen og pakke ned systemet pa vanlig mate. Selv om det har oppstatt
skade pa bagen, utlgsersystemet eller noe annet, er det mulig & fa ut lensen. Under er
to tips for potensielle situasjoner.

1. Ved lasing av dpningssystemet kan dette dpnes manuelt og deretter dra lensen
ut. Beveg béaten til bagens hekk og trekk de orange lasetauene ut av maljene pa
hgyre og venstre side av bagens senter

2. Lensen er segmentert i 25 meter seksjoner som vilkarlig kan kobles sammen
(0gsa til andre BoomBag lenser).

PAKKING AV BOOMBAG

Pakking av systemet fglger rekkefglgen i denne manual. Normal pakketid er mellom
30 og 90 minutter, avhengig av antall personer som deltar. Bretting av bag kan foretas
ved hjelp av kran, gaffeltruck eller manuelt. Ved manuell bretting, er det et personell-
behov p& 8-10 personer i ca. 15 minutter.

Bruk av gaffeltruck gjer det enklere & ta lensen opp pa kaien. Hjelpetauet for lense-
inntak festes med krok til kjettingen i skjertet pa lensen, den andre enden av tauet til
gaffeltrucken. Gaffeltrucken lgfter og drar forsiktig, slik at noen meter lense kommer
opp pa kaia. Ta lgs kroken og gjenta operasjonen.

imrinalingihne

NOTE!

Paikaline for lutking bag

Lensen og bagen skal ikke dras over
skarpe kanter eller grovt underlag.
Dette vil kunne gjgre skade pa duken.
Bruk pakkematte og kaikantmatten
som begge fglger med systemet.

[
Fig. 1.1: Hielpetau som ligger | lommen p& Lense og/eller bag skal ikke spyles
hetten fil BoomBagen med ferskvann etter opptak!

Hvis systemet har veert eksponert for olje, bgr alle deler rengjgres sé snart som
mulig. Dette gjelder spesielt bagen som er mindre oljeresistent enn lensen.

20

KLARGJORING AV LOFTESEIL, PAKKEMATTER OG BAG

Nar pakking begynner deles systemet i ulike deler:
* Lofteseil

e Hette (med pakkematte og hjelpetau i lomme)

* Loftestropper

* Bag

° Lense med slepere

* Drivanker med utlgsertau

* Boye/blase

En kai eller annen lokasjon med lengde pa min. 30 meter er pakrevd for pakking.
Ved bruk av gaffeltruck for bretting av bagen, er 50 meter ngdvendig. Lokasjonen bgr
vaere uten skarpe kanter og ha fint/jevnt underlag.

NOFI BoomBag med lgfteseil og tilhenger
Plasser lgfteseilet (1), legg ut kaikantmatten (2] i full bredde og strekk ut pakkemattene (3).

A5m DAY kun for S0P 300m systern )

19m 5m 15

- - " Y -
3, Pubknruativ ; 3. Pk e tte

WMOT MARKERING HEXX®

“NeNeR 2

Plasser BoomBagen (7) p lgfteseilet. Apne BoomBag og finn merket «MOT
MARKERING L@FTESEIL» Dette merket skal ligge oppd merket «MOT MARKERING
HEKK» pa lfteseilet.

A5m (MA! kun o 2505 S00m syderm)

“Om Sm 2 16m
3. Pakkematie 3. Pakermatte

"MOT MARHERING LOFTESERL"
NOT MARKERING MERS oy baceny
pa ahosalet [tikdet viser en hukket bag)

Bildet over viser posisjonering av BoomBag ‘en.
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Festing av hekkbrettforhindringstau:

1. Finn endene til hekkbrettforhindringstauene
under bagen ved enden av pallen.

2. Finn de to bl ringene pa undersiden av

hekken pa baggen og borelasfester pa disse.

3. Fest borreldsen slik at hekkbrettforhind-
ringstauet festes til bagen.

4. Legg tauene under bagen slik at de ikke er i
veien.

Inni BoomBag

Fig. 2.4 B, «MOT» - merker
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Fig. 2.3 A
Hekkbrettforhindringstau med
borelasfeste

Fwor AL FEISL ULl

T

i - —— —

Loftesell

PAKKING AV LENSE

| begge ender av lensen (1) er det et 30m langt slepetau (2) Dette er festet med en
G-krok (3] til lensen. Pa slepetauene er det tilsvarende G-krok-koblinger som baye (5] og
utlgsertau (6) kan veere tilkoblet. Normalt vil baye og utlgsertau veere frakoblet lensens
slepere etter operasjoner pa sjgen. Dette fordi de er i veien under opptak av lensen.

Enden som pakkes sist START PAKKING
i hekken av baggen 4,Liten G-krok | DENNE ENDEN

-~ kobling “~—__ __ 5.Boyeblase

- /,2- Slm'-k\ S— .

P L vl lense S~ o s

« - ~ T
P 1.Lense ™~
z 6. Utleser e ro
— —
3. Gekrok —
kobling

Lensen kan pakkes fra begge ender, men pass pa at
bayen/bldsa (5) er festet til sleperen som pakkes farst.

1. Start med & legge inn bgye som er festet i
lensesleper med liten G-krok- kobling rett bak
baugen. Sleper legges inn i ryddige kveiler

2. Legg lensen inn mot baugen i Z (sikksakk]
menster. Press de forste 2-3 Z-foldene godt
frem i baugen. Senter av foldene begr ligge pa
senter linjen.

3. Fortsett & pakke hele lengden av lensen. Blir lensen for kort eller lang justeres
dette manuelt. To personer stiller seg pa hver sin side av lensen og justerer foldene.

4. Etter at sidene av bagen er brettet inn mot senter er den klar for lukking. Las av
bagen med laseline som tres inn i han/hun maljer.
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Hjelpetau kan eventuelt brukes dersom bagen er trang.

Maljene har begrenset styrke, s ikke dra for hardt!

5. Laselinen sikres med en knute nede ved hekken ved
siste maljen. Ta hgyde for at baggen skal brettes og
la det derfor veere litt slakk pa &selinen

PAKKING AV DRIVANKER

Figuren viser komplett utlgsersystem fra drivankeret til G-krok-feste pa lense-

kjettingen. Fer montering av utlgsersystemet pd bagen ma drivankeret pakkes.

Lase tau system Drivanker
i hekk p& baggen pose

Drivanker

Steg 1:

Steg 2:
Steg 3:

Steg 4:

Legg drivankerlinene sammen med
enden av grgnn blytelne inni driv-
anker.

Rull drivankret sammen.

Pakk drivankret til en kompakt pakke

Legg drivankret ned i drivankerposen.

Videre legges grgnn blytelne i posen,
sé grent utlgsertau. Borrelds lukkes.

Steg 5: Heng drivankerposen ved hjelp av Drivanker
krok p& baugen av BoomBag.

PAKKING AV UTLOSERTAU

Utlgsertauet bestar av 3 segmenter. Farst en grenn blytelne (ligger i drivankerposen),
s et grent tynt tau og til slutt det orange utlgsertauet (med Litt blytelne i senter).
Sistnevnte gar langs styrbord side av BoomBagen, bak til &pningssystemet i hekken.

| overgangen mellom det grenne og det orange tauet, er det en [3seflipp som legges
inn i ldselomme pa styrbord side av baugen. Sjekk at denne er festet godt.

OBS!
Sjekk at det sorte tauet kommer ut riktig fra ldselommen som vist pa bilde 2,
(det skal IKKE komme ut pa toppen av baugen).

Crivanaen zy e dal
-#ge kervre, Fekk, av ullssar e sz
wer lese flipp er aknet af padeat | divenker posen .

Lase fiipp.hek¥
N
A
Liten G-krok kobling /
- \ \ //
P
(’ By tau, 3m
N Orange utlpser tau 14 - 27,5m

L ————
Bly tau segment 1m

~
\
Lase lipp.bau

W

.

24

Resraranan del av o
A 1o heke, 16 33 krek aakling
o3 slepa au|

Fig. 5.2: Festing av utiosertauy til baug

Hiv 13U 1 53niar &
utlnsarinen

Drarqa ul s3ar Ino
w0 ligoer i i borekas

v b v

-

4
-dse arere, bay,
aver lage Nicp
a1 sive.

Plasser det orange
utlgsertauet inne i
borreldslommen langs
hele lengden av Boom-
Bagen, pa styrbord side.

25



PAKKING AV APNINGSSYSTEM HEKK

G Stor G-krok koblet til
bunn kjettingen pa lensen,

Feste tau, 2 stk Utleser line, orange, 7mm,

8mm grennt, ca, 1,25 m til drivanker, ca. 14 « 27m
g \ avhngig av type BoomBag,

e (na plassert inne i borrelaslomme) 3. Lokk for

: Red lomme [P
S Liten G-krok-kabling | B Lasetau

apningssystem

\

14mm (250 EP) eller

Lase tau for, apnings system,
18mm (350 EP) 2 stk, orange 8mm, ca. 1,6m
lense sleper, 30m

Lense sleper
kveilet opp

1 .
Fig 6.1: Tausystem i hekk

Lase flipp hekk
med borrelas

4. Enden av laselau o gl 5. Ferdig
inn i plast rer pakket hekk

Fig. 6.2:

Legg de sammenkoblede koblingstauene inn i den rgde lommen med de to G-krokene
forst (Bilde 2). Lukk lokk for &pningssystem ved & koble sammen hun- og han- maljer.
Maljene l&ses av med to [&setau (Bilde 3).

OBS! L3asetau sikres ved & stikke endene inn i elektriker rgr (Bilde 4).
OBS! Ferdig pakket system er vist p Bilde 5.

BRETTING AV BOOMBAG

Etter at gaffeltrucken er plassert som indikert i Fig. 7.1, fester man BoomBagens
slepere til gaffeltrucken. | stedet for gaffeltruck til & trekke i sleperne, kan det brukes

mindre traktorer, biler eller personell (8-10 stk] til & gjgre samme jobben.

Lase flipp

nomalt festet
til lokket

OBS!

Ved bruk av kran til bretting skal BoomBag IKKE lgftes etter de svarte handterings-
stroppene som er innfestet pd de bl brettemerkene. Alternativt kan spesiallaget
loftedk benyttes.

Etter at sleperen er festet til lensen og kveilet opp, festes den til utlgserlinen med en Gaffeltrucken kan plasseres pa begge sider av BoomBagen. Mens en person baerer
liten G-krok («Grgnne festetau» pa bildet, heretter «Koblingstau») drivankerposen, trekkes BoomBagen som vist pa Fig 7.2.
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PAKKING AV KAIKANTMATTE, PAKKEMATTE OG HETTE

Gaffeltruck, traktor bil eller personell BoomBag slepere
Vingene pa kaikantmatten
brettes inn og matten henges

Pakke matte opp pa BoomBagen ved
Kalkantmatte o hjelp av belter under kaikant-
(; matten. Disse tres gjennom
NOTE: En person baarer i o
drivankeret ringer pa bagen, og spennen

Fig 7.1: Start posison pa beltet. Stram til.

Hetten settes pa.

<—
OoBS!
Frontretning som vist p& merke pa hetten (pil).
I [m] Festestropper festes ned i festepunkter pa
NOTE: En person holder drivankeret pall/lgfteseilet.

Fig. 7.2: Trekk bakover med gaffeltruck.

Legg pakkemattene inn i den gule lommen bak pa
toppen av hetten. Fest lgfteskrev og systemet er
Trekk helt til de bla brettemerkene er i rett klar til bruk.
posisjon som anvist i Fig. 7.3
Reservedeler

Reservedeler ligger i den gule lommen p& toppen

av hetten. Her ligger 0gsa hjelpetau med kroker.

Kjgr gaffeltrucken p& andre siden av
pallen og brett neste fold som vist i Fig. 7.4
Fortsett til siste brett p& samme maten.

Utstyr som bgr veere lagret sammen med NOFI BoomBag:
* 10 stk 20kg dregger,
------------- BI2 brettemerker » 50m tauverk til hver dregg (ligger i separate tgyposer)
o ekstra tauverk
. e 3 stk vernehjelmer
Fig. 7.3: Bla brettemerker i rett posisjon (til bruk for ngdvendig personell som deltar i operasjon ved bruk av kran)
e 2 stk. magneter til feste pd skuteside (450kg holdkraft).

Bla brettemerker -
\ T~
\

-~

~
\ B
\

Fig. 7.4: Neste brett
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TEKNIKK 0G TAKTIKK

| dette kapittelet vil vi beskrive de grunnleggende prinsipper for bekjemping av olje pa
sj@ og i strandsonen ved hjelp av mekaniske metoder. Det er viktig & huske at enhver
forurensningssituasjon er unik. De metoder som er beskrevet her m& derfor vurderes
opp mot den aktuelle forurensningssituasjonen slik at ressursene benyttes pa en
optimal mate i forhold til de naturressurser som skal beskyttes. Det & ta opp mest
mulig olje fortest mulig, gir ikke alltid den stgrste skadebegrensende effekten.
Strategiske vurderinger og prioriteringer star derfor sentralt i enhver oljevernaksjon.

For tiltak iverksettes, er det sveert viktig & skaffe seg en god oversikt over forurens-
ningens omfang. Dette bestemmes blant annet av:

e Utslippskilde, kontinuerlig eller momentant utslipp

e Truede sdrbare omrader, skadepotensiale

e Oljetype, mengde og egenskaper

° Arstid, lys, temperatur-, sikt-, vind-, strem- og bglgeforhold.

Vi méler gjerne beredskapens effektivitet ved hjelp av faktorene responstid, utholden-
het, profesjonalitet og behandlingskapasitet. Malsettingen er & iverksette korrekte
tiltak, pa rett sted til rett tid basert pa best mulig informasjon om skadebildet og de
mal som er satt for & begrense skadeomfanget.

Spredning og flaktykkelse

Spredning av olje fra en utslippskilde pa havoverflaten skjer gjennom en koambinasjon
avvind- og strampavirkning. Strem pavirker oljedriften mer enn vind, gitt at strem- og
vindhastigheten er lik.

Tykkelsen pa et oljeflak bestemmes i stor grad av hvor mye oljen sprer seq rett etter
utslippet. Dette erigjen avhengig av oljens egenskaper og av hvor hurtig oljen tar opp
vann ved réddende vind- og temperaturforhold. Enkelte oljer vil kunne ta opp i seg inntil
70 % vann, og denne blandingen av
olje og vann kalles for oljeemulsjon.

Lette oljetyper (typisk diesel] vil spre
seq fort og bare danne tynne sjikt pa
overflaten. Tung olje (HFO eller
bunkersoljer] vil holde seg mer sam-
let og kunne danne centimetertykke
lag.

Tkl = s s o |
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Et oljeflak er ikke jevnt tykt
over det hele. En generell regel
er at mesteparten av olje-
emulsjonen er konsentrert i
fremre og midtre del av flaket i
forhold til drivretningen. Dette
ma& det tas hensyn til slik at
oppsamlingen av olje blir sa
effektiv som mulig.

Lokalisering og overvaking av olje pa sjg

Det finnes en rekke hjelpemidler for & lokalisere og overvake olje pa sjg. Satellitt, fly,
radar og varmesgkende kameraer kan alle vaere til hjelp, men det viktigste vil ofte
vaere gode kunnskaper om lokale farvann og strgmforhold.

I fjorder, sund og rundt holmer og odder kan lokale tidevannsstrammer ha avgjgrende
innvirkning pa hvor oljen vil ta veien. Dette kan derfor ha stor betydning for hvordan
beskyttelse og bekjempelse bar planlegges og utfgres.

Hvor hurtig oljen spres utover og driver av sted, bestemmes fgrst og fremst av oljetype,
vind og strgm. Forsgk har vist at 1000 liter lett olje i rolig veer kan spre seg ut over et
omrade pa en kvadratkilometer i lgpet av fa timer. Oljefilmens tykkelse vil da veere
0,001 millimeter, noe som ofte gir en blaaktig farge pa sjgen. | en slik situasjon er
effektiv innringing og oppsamling vanskelig eller umulig. P& norskekysten er det imid-
lertid ofte vind og strem som innvirker pa spredningen, slik at oljen samles i avgrense-
de flak eller striper med stor nok tykkelse til at samling i lenser er mulig.

I vindstille vil oljen bevege seg i strammens retning. Nar det blaser uten at det er
strgm til stede, vil forurensningen typisk bevege seg i vindens retning med en
hastighet pa 3- 4 % i forhold til de
overliggende luftmassene sin
bevegelse. | frisk bris betyr dette
rundt 0,8 knop. Som oftest er det
bdde vind og strgm tilstede.
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Oljen vil da bevege seg i en
retning og hastighet som
tilsvarer resultanten slik det
er vist pa tegningen til
venstre.

Under sterk vind og strgm
vil forurensningen gjerne
forme strimer av forskjellig
bredde og lengde. Om
bglgene er for haye og
krappe kan oljen rotere |
gvre vannlag der den ikke er
tilgjengelig for oppsamling i
lenser. N&r vaeret lgyer,
hender det at oljen dukker
opp igjen andre steder.
Spesielt tunge oljetyper har
denne egenskapen.

Kystverket har avtale med
Det Norske Meteorologiske
Institutt (DNMI) om beregn-
ing av oljens forflytting pa
apent hav. | skjermet far-
vann lgnner deg seg &
kontakte kjentfolk i omrad-
et, som kan gi viktig infor-
masjon om stremforhold og sékalte vrakviker der oljen lett samler seg. Det er viktig
& sperre oljen inne, slik at den ikke driver videre med tidevann og strem og foruren-
ser nye omrader.

Mekanisk opptak

Lenser er et viktig hjelpemiddel for & samle frittflytende olje i tilstrekkelig tykke lag,
slik at forurensningen kan pumpes opp uten at for mye vann fglger med. Det er viktig
at de som skal delta i oljevernaksjoner har god kunnskap i lenseteknikk.

Lensens konstruksjon og fysiske begrensninger medfgrer at en rekke ulike fenome-
ner gir grunnlag for lekkasje av olje ut fra lensen. De viktigste av dissse fenomenene
er omtalt her.

32

Medrivning

Rundt en oljelense som
trekkes gjennom vannet vil
det oppsta egne strgmbilder.
Spesielt markert er den
relative stramforskjellen
mellom den «stillestdende»
oljen i lensen og det strgm-
mende vannet under. Nar
denne relative stremfor-
skjellen (lensens hastighet i
forhold til vannet] gker vil
det oppstad balger og lokale
strammer i grenseskillet mellom olje og vann. En stadig gkning i den relative strgm-
hastigheten vil medfgre at draper rives lgs fra oljeflaket og fglger vannstremmen. Sa
lenge den relative stremhastigheten er under den kritiske stremhastigheten p& 0,7

- 1 knop vil oljedrapene stige opp innenfor lensen. Nar den relative stramhastighet-
en gker ut over den kritiske pd 0,7 - 1 knop vil oljen unslippe under lensens skjgrt.
Ved store stremhastigheter vil tilnaermet all olje forsvinne.

Dette fenomenet er rela-
tivt upavirket av lensens
stgrrelse og type, og kan
kun unngds ved & holde
den relative slepehastig-
heten vinkelrett mot lens-
ens skjgrt p& mindre enn
1,0 knop. | strammende
vann som f.eks. i elver og
kystomrader ma lensen
legges i vinkel i forhold til
stremretningen og posisjoneres slik at det vinkelrette omradet havneri en bakevje,
eller neer land.

Overslag

Under visse forutsetninger kan sjg og vind i kombinasjon medfgre at olje slar over
lensens fribord. Dette kan unngds ved & bruke lenser med hgyere fribord eller en
bedre utforming av fribordet.
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Overfylling

En lense eristand til 8
holde pa en gitt olje-
mengde fgr olje vil lekke ut
under lensen. Mengden er
avhengig av skjgrtets
dybde, og en lense med
dypere skj@rt vil veere mer
motstandsdyktig mot over-
fylling en en med et kortere

skjort. Beste lgsningen er
ofte & tamme lensa med en
oljeopptaker.

Innringning

av oljeflak som
liggeriro

Dersom oljeflaket liggeriro
kan utsettingen starte inntil
kanten av forurensningen.
Deretter legges resten av
lensa ut mens fartgyet ma-
ngvrerer rundt flaket.

Skjerming, leding og lasing

Der oljesel truer sdrbare eller prioriterte omréder, kan lenser settes ut for & lede
oljen til en konrollert stranding eller til et oppsamlingssystem. | smale sund kan det
etableres sperresystemer for & hindre at olje trenger gjennom sundet. Videre kan
lensene benyttes til & lase oljeemulsjon i tidevannssonen for & hindre remobilise-
ring. Eksempler p& disse teknikkene er vist nedenfor. Skjerming, leding og l&sing
bgr utfgres i samspill med aksjoner i strandsonen.
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Oppankring

Dreggene sgrger for & holde
lensa i formasjon. Det bgr
ikke veere mer enn ca. 25m
mellom hver forankring.
Dreggene festes mot lensa i
ballastkjettingen med karabin-
krok.

Ideelt sett bgr det vaere en
bldse mellom ankertauet og
innfestingen i lensa. Dette for
a ta opp bolgebevegelser og
hindre ugnsket drag pé lensa ved varierende vannstand.

For losbater og redningsskeyter som opererer med hurtig utsett av lette lenser er
ikke bladser en del av medfglgende utstyr. Dette er “fgrstehjelp” i en akutt fase, og
tiltaket m& baseres pa at det vil komme andre ressurser til skadestedet innen rime-
lig tid som vil ta hand om sikring og forsvarlig oppankring av lensemateriellet (IUA,
Kystverkets tilsynslag, Kystverkets depotmannskaper].

Bruk av lenser i sterk strgm

| smale sund eller elver vil vannets hastighet ofte overstige 1 knop. Da kan bruk av
fartgy 0gsd veere problematisk. | slike tilfeller kan en lense settes fra forankring i en
vinkel mot land, i retning mot stremmen. Oljen kan pd denne maten ledes inn til
strandkanten der stremhastigheten er lav.

Jo kraftigere stram, jo spissere vinkel og lengre lenser er pakrevd. Ved to knops
strgm bgr vinkelen vaere maksimalt 30 grader.

35



Solide forankringer slik at
lensa danner en jevn og stram
bue er viktig. Oljen bgr tas opp
fortlepende nar den nar
strandkanten siden denne
teknikken er pd kanten av hva
fysikkens lover tillater.

Dersom sundet er bredt nok til
at fartgy kan benyttes, kan
bruk av systemer i slep vaere
den enkleste metoden a samle

opp olje. Lensa legges daii
U-form opp mot stremmen
og fartgyene sikrer at
hastighetsforskjellen mellom
olje og vann ikke overstiger én
knop.

OLJENS EGENSKAPER

Ulike typer olje har ulike egenskaper. Ved et utslipp er det derfor avgjgrende at man
raskt kan kartlegge hvilken type olje det dreier seg om.

Raoljer og raffinerte oljeprodukter har ulike egenskaper som det ma tas hensyn til
under en oljevernaksjon. Oljens egenskaper varierer avhengig av oljetypen.
Forskjellige oljer har blant annet ulik viskositet, evne til & ta opp vann (emulgere],
kokepunkt, tetthet, flammepunkt og stivnepunkt.

I tillegg til disse fysiske og kjemiske egenskapene ved oljen, vil 0gsa faktorer som
temperatur, vind, stram og sollys pavirke forvitringen. Kartlegging av oljetype er
derfor sveert viktig for & kunne vite hvordan oljen vil oppfgre seg etter et utslipp og
ikke minst for & vite hva slags utstyr og metoder som bgr benyttes under ulike faser
av en oljevernaksjon.
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Viskositet

Oljens flytevne, eller seighet, beskrives som oljens viskositet. Oljeopptakere er
laget for & kunne handtere ulike oljetyper. | en noe forenklet fremstilling av ulike
oljetyper kan vi si at:

Lav viskgse oljer: < 10.000cP Medium (diesel, lett fyringsolje])
viskgse oljer: 10.000cP-50.000cP Hay (hydraulikkolje, lett oljeemulsjon)
viskgse oljer: > 50.000cP (oljeemulsjon, tung bunkers]

Viskositet sier noe om kreftene som virker i en vaeske. Jo mer viskgs en vaeske er, jo
seigere er den og jo tregere flyter den. Vi snakker da om molekyleer friksjon
(motstand] i en vaeske.

Maleenhet for absolutt viskositet [veeskens seighet) er centipoise, cP.

Maleenhet for kinematisk viskositet i en vaeske er centistoke, cSt. Denne beskriver
forholdet mellom en vaeske sin absolutte viskositet og vaeskens densitet (tetthet].

cP = ¢St x densitet (densitet for vann er 1,0 ved 4 gr celcius)

Oljer med lav viskositet er petroleumsprodukter som flyter lett selv ved sjgtempera-
turer ned mot frysepunktet. Typiske produkter er diesel, lette fyringsoljer og enkelte
raoljer.

Opptakere som skal ta opp oljer med lav og medium viskositet, trenger ikke & ha
pumper plassert i opptakeren pé sjgen. Det er tilstrekkelig at oljen suges opp ved
hjelp av pumper ombord i opptaksfartgyet.

Oljer med hgy viskositet er petroleumsprodukter som er svaert tyktflytende, spesielt
ved lave temperaturer. Typisk kan veere bunkersoljer fra fartgy, eller tunge voks-
holdige réoljer. Oljeopptakere som er beregnet for oljer med hay viskositet har som
regel pumper i opptaksenheten, for & trykke oljen gjennom lastslangen om bord til
oppsamlingskar eller oppamlingstank pd fartgy. Ofte blir det injisert varmtvann i
opptakeren, for & gjgre oljen mer lettflytende og for @ smare pumpe og slanger. Far-
tey som har intern lagringskapasitet for slike oljer, har gjerne varmeelementer i
tankene for & muliggjere handtering av oljen ved levering til gjenvinning.

| kystneert oljevern kan det ofte veere snakk om bekjempelse av bunkersoljer fra

havarerte fartay. Dette er oljer med hay viskositet, og de m& ofte varmes opp for de
er egnet til drivstoff om bord i fartgyet.

37



Klassifisering av ulike bunkersoljer (Residual Fuel Oil) kan veere som fglger:

(IFO gradering: tallet angir viskositet i cSt ved 50 grader celcius).

IFO gradering Tetthet (spesifikk egenvekt)

Marin diesel -- 0,84
Light Fuel Oil (LFO) Medium IFO 30 0,93

Fuel Oil (MFO) IFO 80 0,93-0,96
Heavy Fuel Oil (HFO) IFO 240 0,96-0,98
Very Heavy Fuel Qil (VHFO) IFO 460 1,0-1,05

Det finnes mange forskjellige IFO graderinger. «Server» og «Full City» hadde IFO
180 bunkers om bord. Dette er en "Medium Fuel Oil", MFO. Viskositet ved 5 gr
celcius er 10.000cP-70.000cP.

«Rocknes» og «Godafoss» hadde begge IFO 380 bunkers om bord. Denne blir
klassifisert som en "Heavy Fuel Oil" HFO. Viskositet ved 5 gr. celcius er 100.000cP-
150.000cP.

Etter noe tid i sjgen gker oljens viskositet, blant annet pd grunn av emulgering

(vann i olje emulsjon). Temperatur er ogsa en viktig faktor her. Jo lavere temperatur,

jo hgyere viskositet.

For & f& en bedre forstaelse av hva vi mener med oljens viskositet (eller flytevne/
seighet), kan vi se pa noen eksempler fra dagliglivet. Dette er viskositet malti rom-
temperatur (20 gr celcius):

Oljeemulsjon som ble hentet opp fra sjgen to maneder etter at oljetankeren "Prestige”
forliste utenfor kysten av Portugal i 2002, hadde en viskositet p& over 500.000cP (!]

Vann: 1cP Ketchup: 50.000cP
Melk: 3cP Sennep: 70.000cP
Motorolje SAE 30:  500-600cP Rgmme: 100.000cP
Sirup: 5.000cP Peangttsmar: 250.000cP
Honning: 10.000cP
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Hva skjer med oljen ved utslipp til sjg?

Dispersjon Oppdrift av
ustabhile y 4 . i 1
oljedraper Adhersjclr_: il Ur\u'askmg_ﬁ'a Mlkrnbl_ell
faste partikler vannlaselige nedbryting
komponenter

p ] Sedimantasjon Utvasking fra Opptak i
Vertikal/ sediment marint liv
horisontal
diffusjon_

.

Oljens er i marint milje.

Nar oljen havner pé sjgen vil den ta opp vann. Réolje kan ta opp opptil cirka 80%
vann. Bunkersolje/tungolje kan ta opp cirka 30-50 % vann. Vannopptak avhenger
forst og fremst av oljetype, men gkende vind og balger farer ogsa til gkt vannopptak.
Konsekvensen er at oljen blir en emulsjon som gjgr at den oljemengden som skal
tas opp fra sjgen blir stgrre enn det opprinnelige utslippet. Ved oljeopptak falger
0gsa store mengder vann med.

De lette komponentene i oljen vil fordampe i lgpet av den fgrste tida etter utslippet.
Diesel og bensin er tyntflytende (har lav viskositet], og inneholder stor grad av lette
komponenter som fordamper lett. Disse oljetypene inneholder ogsa stgrre andel
komponenter som lgses opp i vannmassene. Den synlige mengden pa overflaten blir
derfor forholdsvis raskt borte. Imidlertid kan giftigheten for marine organismer vaere
hay. Tungolje/bunkersolje vil forbli lenger pa vannoverflaten da de innholder mindre
grad av lette komponenter. En betydelig mindre del av denne oljen blandes i vann-
massene. Oljens egenskaper og forvitring har betydning for den videre handteringen
bade pa sjg og land.

RAOLJE er blanding av flytende hydrokarboner som finnes i reservoarer
i berggrunnen, og som utvinnes som rastoff i petroleumsindustrien. Rdolje foredles
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til bl.a. bensin, parafin, diesel og fyringsolje. Etter at rdoljen er utvunnet, fraktes den
gjennom rgrledning eller med tankskip.

BUNKERSOLJE er betegnelse pa en raffinert olje som benyttes som drivstoff til skip.
Klebrig olje som er tyktflytende [hay viskositet) og som er tungt nedbrytbar/det tar tid &
bryte ned.

OLJEEMULSJON er olje som inneholder vann (fra 0 til ca 80 % )

RAFFINERT OLJE er réolje som er foredlet/bearbeidet til produkter som for eksempel
bensin, parafin, diesel og fyringsolje.

FORVITRING er endring av oljens fysiske og kjemiske egenskaper over tid ved at oljen
utsettes for ulike pavirkninger (nedbrytning).

Virkning pa miljget

Etter et utslipp av forurensende stoffer setter Kystverket i gang undersgkelser for & se
hvordan forurensningen har pavirket miljget, sakalte miljgundersgkelser. Hensikten er &
kartlegge og dokumentere miljgskadene etter utslipp. Krav om miljgundersgkelser etter
et utslipp er gitt i forurensingsloven. Det kan vaere utslipp fra for eksempel skipsfart,
petroleumsvirksomhet eller tank anlegg pa land. Det er avgjgrende & fa kartlagt skadene
og skadepotensialet sa raskt som mulig. Skadepotensialet er avhengig av hvilke
naturressurser som blir bergrt, type forurensing og mengde som slippes ut. Miljgunder-
sokelser settes i gang umiddelbart etter en hendelse og kan paga i inntil fem ar.

Miljgundersgkelsens omfang

Omfanget av de undersgkelsene som iverksettes avhenger av flere forhold:
* Utslippets stgrrelse

e Type fururensning

e N&r pd aret utslippet fant sted

e Hvor utslippet fant sted

* Hva som ble pavirket av forurensningen

Miljgundersgkelsens formal

Noen av de viktigste formalene med en miljgundersgkelse er & registrere skader pa:
e Fisk og plankton

* Sjgfugl

* Marine pattedyr

e Strand/bunnsedimenter

* Mattrygghet

* Oppdrettsneering, frilufts- og reiseliv
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Undersgkelsene vil ogsa omfatte oljens egenskaper, drift og spredning av forurens-
ningen. En best mulig oversikt over forurensingens spredning er ngdvendig for utvel-
gelse av prgvesteder for undersgkelser. For & vurdere skaden p& miljget er gode
bakgrunnsverdier og tidsserier fra pagédende nasjonal overvékning sveert viktig.

Spredning av olje pa sjg, BAOAC (Bonn Agreement

Oil Appearance Code)

Spredning av olje fra en utslippskilde pa havoverflaten skjer gjennom en kombina-
sjon av vind- og strempavirkning. Strgm pavirker oljedriften mer enn vind, gitt at
strem- og vindhastigheten er lik. Tykkelsen pa et oljeflak bestemmes i stor grad av
hvor mye oljen sprer seg rett etter utslippet. Dette er igjen avhengig av oljens egen-
skaper og av hvor hurtig oljen tar opp vann ved radende vind- og temperaturforhold.
Enkelte oljer vil kunne ta opp inntil 70 % vann, og denne blandingen av olje og vann
kalles for oljeemulsjon. Lette oljetyper (typisk diesel) vil spre seg fort og bare danne
tynne sjikt pd overflaten. Tung olje (HFO eller bunkersoljer] vil holde seg mer samlet
og kunne danne centimetertykke lag. Oljeflaket vil ikke vaere jevnt tykt. Fargen oljen
har pa sjgen indikerer hvor det er mest olje. Der oljen er tykkest, er det oljens egen-
farge som vises. Oljeemulsjon kan f& en noe annen farge. Det er de tykkere oljelage-
ne, tykkere enn 0,2 mm, det bgr aksjoneres mot. Det er ofte slik at mesteparten av
den synlige oljen p& sjg er under 0,05mm tykk (kode 3) og er for tynn til at det kan
drives effektiv oppsamling og opptak.

Tabellen angir forholdet mellom oljetykkelse og mengde olje (BAOAC):

Kode Beskrivelse Liter pr. km2

1 Sheen 0,04 0,30- 40 -300

2 Rainbow 0,3-50 300 - 5000

3 Metallic 50-50 5000 - 50 000

4 Discontinuous True 50 - 200 50 000 - 200 000
Oil Colour

5 Continuous True Mer enn 200 Mer enn 200 000
Oil Colour

Fordelingen vil vaere sheen ytterst mot ren sjg, deretter vil en se rainbow. Deretter
folger metallic, som er et speilbilde av himmelen (ligner sheen (gr&) om det er over-
skyet, er det bl&d himmel vil metallic se bld ut). For & holde kontroll pa de tre fgrste,
kan det veere lurt & telle seg innover nér en gar fra ren sjg gjennom sheen, videre
gjennom rainbow og inn til metallic. Innenfor metallic vil en kunne finne kode 4 og 5
som er der man ma konsentrere opptak. De tre farste kodene er typisk innenfor det man
kaller blueshine.

41



Kode 4 og 5 er olje som lar seg samle opp, og det starter med oljeflekker (kode 4). Dette
er flekker av oljen eller emulsjonen som vises med egenfarge. Videre gar dette over i et
sammenhengende oljeflak (kode 5). En generell regel er at mesteparten av oljeemul-
sjonen er konsentrert i fremre og midtre del av flaket i forhold til drivretningen. Dette ma
det tas hensyn til slik at oppsamlingen av olje blir s3 effektiv som mulig.

Personell ombord losbater og redningsskgyter kan bidra med verdifull informasjon til
aksjonsledelse ved akutt oljeforurensning. Ved & observere og klassifisere et oljeflak i
forhold til farge/tykkelse vil en kunne ha en formening om oljeflaket er aksjonerbart eller
ikke, og eventuelt hvilken del av oljeflaket man aksjonerer mot.

Det finnes en rekke hjelpemidler for & lokalisere og overvake olje pa sjg. Satellitt, fly,
radar og varmesgkende kameraer kan alle vaere til hjelp, men det viktigste vil ofte vaere
gode kunnskaper om lokale farvann og strémforhold.

Flaket har kun sheen
og rainbow, og er lite
aksjonerbart.

Flaket har alle kodene.
Det ma aksjoneres mot den
tykke delen, innenfor den
rede ringen.

CTC = Continuous True 0il
Colour.

DCTC = Discontinuous True
0Oil Colour:
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| fjorder, sund og rundt holmer og odder kan lokale tidevannsstremmer ha avgjgrende
innvirkning pa hvor oljen vil ta veien. Dette kan derfor ha stor betydning for hvordan
beskyttelse og bekjempelse bgr planlegges og utfgres. Drivbaneberegninger fanger i
liten grad opp slike lokale forhold.

HELSE, MILJ® 0G SIKKERHET (HMS)

Introduksjon
Kystverkets malsetting er & gjennomfare all var virksomhet pa en sikker og forsvarlig
mate uten skade pa personell, miljg eller materielle verdier.

Kystverket og NOFO har utarbeidet HMS-handbok - oljevern der malet er & informere alt
innsatspersonell om helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid ved oljevernaksjoner. Handbo-
ken er basert pa erfaringer fra flere hendelser med oljesgl og fra et stort antall gvelser
og er en del av HMS-perm - oljevern. Alle som skal delta i oljevernaksjoner ma studere
handboken ngye og forholde seg aktivt til denne under oljevernaksjoner eller -gvelser.

Helse, miljg og sikkerhetsarbeid er en kontinuerlig prosess. HMS-handboken vil derfor
matte oppdateres med jevne mellomrom slik at den kan fungere etter hensikten.
Forslag til endringer og forbedringer kan meldes til Kystverket.

RISIKOVURDERING, SIKKERHETSSTYRINGSSYSTEM 0G
SIKKER JOBBANALYSE

Risikovurdering

For & tilfredsstille kravet om sikkerhetsstyringssystem i forskrift om bruk av fartay i
oljevern, skal man fgr operasjoner settes i gang identifisere og vurdere risikoforhold
knyttet til det forestdende arbeidet. Det skal derfor gjennomfgres en risikovurdering for
fartgyet gar fra kai.

Ingen skal utsettes for ungdig risiko. Personellsikkerhet kommer foran miljghensyn i
enhver situasjon.

Innsatspersonellet i det enkelte innsatsomradet skal involveres i utarbeidelsen av
risikovurderingene. Risikoreduserende tiltak skal iverksettes dersom dette er
ngdvendig, det vil si dersom risikonivaet vurderes som uakseptabelt hayt.

En risikovurdering er en grundig gjennomgang av hva som kan medfgre uhell som kan
forarsake skade pa mennesker, miljg eller materiell og utstyr. Risikovurderingen gir
grunnlag for & vurdere om det er tatt tilstrekkelige forholdsregler, eller om man bgr
gjere mer for & forebygge uhell.
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Arbeidsmiljgloven krever at alle virksomheter skal kartlegge risikoen pa arbeidsstedet.
Det er arbeidsgiveren som har ansvaret for & gjennomfgre kartleggingen.

En risikovurdering behgver ikke & vaere komplisert. Omfanget av en kartlegging vil
variere med stgrrelsen pa arbeidsplassen og hva slags arbeid man utfgrer.

Tre enkle spgrsmal er kjernen i risikovurderingen:

e Hva kan g& galt?

* Hva kan vi gjgre for a hindre dette?

* Hva kan vi gjgre for a redusere konsekvensene dersom uhellet likevel skjer?

Sikker jobbanalyse (SJA)

Bade risikovurdering og sikker jobbanalyse (SJA) handler om & identifisere og redusere
risiko, men hovedforskjellen er metoden som brukes. SJA er definert som en systematisk
og trinnvis gjennomgang av alle risikoelementer i forkant av en konkret arbeidsoppgave eller
operasjon, slik at tiltak kan iverksettes for & fjerne eller kontrollere de identifiserte risiko-
elementene under forberedelse til og under gjennomfaring av arbeidsoppgaven eller operasjon-
en. Det kreves en SJA-ansvarlig som skal sgrge for ngdvendige forberedelser og innkalling
til SUA-mgter m.m.

Ofte utarbeides en SJA i forkant av store og langvarige prosjekter hvor det er hay risiko,
slik som arbeid i hgyden, stor brann- og eksplosjonsfare, ved hgyspentarbeid m.m. |
oljevernsammenheng kan et typisk eksempel pa dette vaere ngdlosse- operasjoner i
tilknytning til havarerte fartgy.

Typiske faktorer som skal vektlegges i vurderingen av bruk av SJA er om:

e arbeidet er beskrevet i prosedyrer eller rutiner eller krever avvik fra disse

e denne typen arbeid har veert belastet med ugnskede hendelser tidligere

e arbeidet er risikofylt, komplekst eller involverer flere enheter

e det tas i bruk nytt utstyr eller metoder som ikke dekkes av prosedyrer eller rutiner
e personell som er involvert i arbeidet ikke har erfaring med det aktuelle arbeidet
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BEREDSKAP | TILFELLE PERSONULYKKE OG PERSONSKADE

Varsling
Det skal foreligge en plan for beredskapstiltak ved uhell. Personskade med behov for
medisinsk behandling skal varsles pa falgende mate:

P3 land eller i strandsonen:
e direkte til lokalt AMK (Akuttmedisinsk kommunikasjonssentral, ngdnummer
113) og deretter til innsatsleder

e innsatsleder varsler aksjonsledelsen og verifiserer at melding er mottatt hos lokalt
AMK

Pa fartgy:
e direkte fra skipper til HRS og innsatsleder sjg
° innsatsleder sjg varsler aksjonsledelsen og verifiserer at HRS har mottatt melding.

Hovedbedriften er ansvarlig for & rapportere alvorlige skader p& personell som deltari
oljevernaktivitet til aktuell myndighet (Sjgfartsdirektoratet).

Psykologiske forhold

| forbindelse med oljevernaksjoner etter skipsuhell kan det oppsta situasjoner hvor det
samtidig pagar sgk etter savnede personer. Det er viktig at innsatspersonellet blir
informert om hva de kan mgte og at de foreberedes pa dette. Det bgr iverksettes tiltak
dersom personell kommer i slike situasjoner slik at de kan fa profesjonell statte.

Oljeverninnsats kan veere fysisk krevende, men ogsé psykologisk belastende. Det bgr
derfor forberedes eventuell psykologisk stgtte gjennom blant annet de kommunale
kriseteamene. Disse kan bista ved akutte hendelser, men ogsa i forbindelse med videre

oppfglging.

Skader eller eksponering under oljevernaksjoner
Typiske ulykkeshendelser som kan oppsta i forbindelse med oljevernarbeid er
e forgiftning ved eksponering for blant annet oljerester og oljedamp

e fall pa sjgen som fgrer til drukning/nesten drukning

e fall som fgrer til brudd eller forstuing

* nedkjgling eller forfrysning

* brannskader

* klemskader
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Farstehjelpsutstyr

Innsatsgrupper eller lag skal utstyres med en fgrstehjelpsenhet i samsvar med
Arbeidstilsynets retningslinjer. Det skal finnes personell som er kompetent til & bruke
utstyret.

For innhold i fgrstehjelpsenheten og generell ferstehjelp se HMS-handboken.

Rapport om ugnsket hendelse (RUH)

Hensikten med rapportering av ugnskede hendelser og awik er & forbedre sikkerheten,
arbeidsforholdene og bidra til erfaringsoverfgring ved oljeverngvelser og

-aksjoner. Ved 3 etablere et system for registrering av ugnskede hendelser, kan man
bedre overvake sikkerheten og identifisere farlige forhold og farlige handlinger. Systemet
bidrar til & skaffe den informasjonen som trengs for & kunne sette i verk

de ngdvendige tiltakene og vurdere effekten av igangsatte tiltak.

Felgende hendelser skal rapporteres:

* personskade eller dgd

° brann

* olje- eller gasslekkasje som ikke kommer fra selve kilden til oljevernaksjonen
e utslipp av kjemikalier

* materielle skader

e tillgp til ugnskede hendelser og farlige forhold

e generelle forslag til forbedringer

Rapporten skal som et minimum inneholde

e beskrivelse av situasjonen pa skadestedet da hendelsen inntraff

* beskrivelse av hendelsesforlgpet

se av eventuelle personskader eller materielle skader

e beskrivelse av den direkte arsak til hendelsen

* beskrivelse av iverksatte tiltak

e informasjon om hvem som er varslet (politi, Arbeidstilsynet, Sjgfartsdirektoratet,
pargrende osv.)

L
L
e beskrivel
L
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DEFINISJONER O0G FORKORTELSER BRUKT | OLJEVERNSAMMENHENG
Definisjoner

akuttfase Tiden fra fgrste innsatsstyrke har ankommet og fram til innsats-
stedet er stabilisert og situasjonen er erkleert under kontroll.

bekjempelse Alle tiltak som gjennomfgres for & samle opp olje og hindre skade

beredskap Alle tekniske, operasjonelle og organisatoriske tiltak som skal
hindre at en inntradt faresituasjon utvikler seg til en ulykkessitu-
asjon, eller som skal hindre eller redusere skadevirkningene av
inntr&dte ulykkes- eller krisesituasjoner.

beredskaps- Det personell som i en beredskapsplan er tildelt funksjoner med
organisasjon tilhgrende oppgaver.
beredskapsstyrke Et bestemt antall personer som star til disposisjon for aksjoner

og som kan kalles ut pa kort varsel.

beredskapsplan Dokument som beskriver beredskapen for en eller flere definerte
hendelser.
bistandsplikt Forpliktelse til & stille til radighet for andre organisasjoner det

utstyr og personell som inngar i egen beredskap.

demobilisering lense  Tilbakefgring av ressurser som har veert mobilisert
En flytende fysisk barriere som fungerer som en sammenheng-
ende hindring mot spredning av et forurensende stoff. Lenser
deles normalt inn i tre kategorier beregnet pa forskjellige
bglgehgyder: lett lense, mellomtung lense og tung lense.
Typisk fribord pa lenser er fra 25 til 120 cm. Lenser kan bru-
kes ved signifikant bglgehgyde fra 0,5 til 3,5 meter. Maksimal
slepehastighet gjennom vannet er 0,9 knop. | tillegg finnes
sorberende lenser og hgyhastighetslenser.

hgyhastighetslense ~ Lense som kan benyttes i strgmutsatte farvann eller i aktiv fangst
av olje. Hayhastighetslenser kan opereres i inntil 4 knops fart.
NOFI Current Buster og NorlLense oljetral er to eksempler pa
hgyhastighetslenser.

ordre fra innsatsleder Forpliktende oppdrag fra innsatsleder. Gis i form av en standardi-
sert prosedyre eller mal.
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oljeemulsjon

innsatsleder

innsatsomrade

mobilisering
normaliseringsfase
Oil Recovery (OR)
operativ

opptakssystem

responstid

risikovurdering

strandrensing

sekundeer-

forurensning

signifikant
belgehgyde
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En blanding av to vaesker (i dette tilfellet vann og olje] som ikke er
fullstendig l@selige med hverandre. Den ene vaesken er fordelt
som dréper i den andre vaesken. For eksempel: Dersom olje
ligger pa vann, kan det dannes smé& vanndréper i oljen, dvs. at
oljen emulgerer. Blandingen gker i volum.

Den som har overordnet ansvar for en innsats og beslutter mal-
setting og tildeling av ressurser innenfor hele innsatsomradet. Er
pa taktisk niva og skal befinne seg ved innsatsstedet.
Geografisk avgrenset omrade der en innsats settes inn. Aksjons-
leder fastsetter det geografiske omradet. Omradet kan deles
hierarkisk inn i mindre geografiske eller funksjonelle omrader
som f.eks. avsnitt, sektor og teig.

lverksetting av tiltak som forberedelse til innsats.

Fasen i oljevernaksjon etter akuttfase. Involverer strandrensing.
Det Norske Veritas’ klassebetegnelse for oljevernfartgy

Funksjonsdyktig og vedtaksfar

Sett av utstyrsenheter for & ta opp og oppbevare olje eller andre
kjemikalier.

Tid fra innsatsstyrken er alarmert til den er i arbeid pa innsatsstedet

Samlet prosess som bestar av planlegging, risikoanalyse og
risikoevaluering.

Fjerning av forurensning fra strandsonen med sikte p& at den
opprinnelige tilstanden blir gjenopprettet.

Forurensning fordrsaket av pagdende eller utferte tiltak mot
akutt forurensning.

Gjennomsnittsverdien av den hgyeste tredjedelen av individuelle
bglgehgyder i en 20 minutters periode.

sikker jobbanalyse
(SJA)

skadested

varsel

Forkortelser

AIS
DNV
ELS
ETA
ETD
FLIR
HMS
HRS
HRS SN
HRS NN
IR Camera
[UA

KV

KyV
LGF
met.no
MID
MOB
MRDB
NBSK
NOFO
OR
RUH
SAR
SDIR
SJA
SLAR
VTS

En systematisk og trinnvis gjiennomgang av risikoelementer i forkant
av en konkret arbeidsoppgave eller operasjon, slik at tiltak kan iverk-
settes for & fierne eller kontrollere de identifiserte risikoelementene.

Sted der hendelse som fordrsaker skade har funnet sted. Stedet
kan avgrenses av en indre sperring.

Informasjon om hendelse eller tilstandsendring hvor handling
er pakrevd.

Automatic Identification System

Det norske Veritas

enhetlig ledelsessystem

Estimated Time of Arrival

Estimated Time of Departure

Forward Looking Infra Red Camera

helse, miljg og sikkerhet
hovedredningssentralene
Hovedredningssentralen i Ser-Norge, lokalisert p Sola.
Hovedredningssentralen i Nord-Norge, lokalisert i Bodg.
Infra Red Camera

interkommunalt utvalg mot akutt forurensning
Kystvakten

Kystverket

landgangsfartay

Meteorologisk institutt

Miljgdirektoratet

miljgprioriterte omrader

Marin Ressurs Data Base

Norges brannskole

Norsk Oljevernforening For Operatgrselskap

Oil Recovery

rapport om ugnsket hendelse

Synthetic Aperture Radar [el. Search and Rescue)
Sjgfartsdirektoratet

sikker jobbanalyse

Side Looking Airborne Radar [i fly)

V Tessel raffic Service
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for beredskap

mot akutt forurensning

er lokalisert i Moloveien 7,

Horten. ke

Telefon: 07847

www.kystverket.no [
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