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23 oljevern

Miljgmessige konsekvenser av oljelekkasjen fra
vraket av MS Nordvard

Undersgkelser | Mossesundet | mars 2023

Stepan Boitsov, Havforskningsinstituttet
Ingrid Johanne Lauvrak, Kystverket
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KYSTVERKET

See MS Nordvard

* Bygd i 1925 i Malmg

 Ombygd av tyskerne
til forsyningskip for
den tyske ubatflaten

e Bomba av britske
fly i Moss havn |
desember 1944
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Mossesundet
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KYSTVERKET

Forurens-
ningen
fra vraket

Olje om bord i skipet da
det sank, i ukjente
mengder:

- Eget drivstoff
- Ubatdrivstoff

Omkring 485 tonn fjernet
| 2007 og 2008

Ytterligere omkring

34 tonn fjernet i ar som
fglge av tiltagende
lekkasje i 2022




KYSTVERKET

Miljgundersgkelsene

« Formalet med undersgkelsene:
Kartlegge om, og eventuelt hvor mye, miljget har blitt pavirket av oljen som
lekker fra vraket

« Utfordringer:
Mossesundet har i en arrekke veert sterkt belastet av mange andre kilder til
forurensning (skipsverft, industri, smabataktivitet m.v.)

* Undersgkelsene er utfgrt av Havforskningsinstituttet med bistand fra
Statens naturoppsyn

« Sluttrapport er under utarbeidelse
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? - sediment (rade sirkler)

* blaskjell (bla sirkler)

« taskekrabbe (-)

» Prgvetaking utfart i mars

2023 av HI, SNO @stfold og

Skjeergardstjenesten i Moss
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Fefid : MET ETEM.ORG.01-11

= W) 1etode 452 PAH i sedimenter ved ASE o GOMS-HI

Metodebeslorvelse

Side I av 14

14 Vesentlige enmdrinEer ..o e e

1 Anvendelsesomrade

Matoden er akkreditert for sedimenter med mnhold av enkelt-PAH forbindelzer fra
kvantfisermgzgrensen (LOC) som er 0.5 ng'g il ca. 200 ng's terrvekt. For sedimenter fira
hovforurensede omrader mi provemengden justeres eller proveekstrakten fortynmes inmtil
proven kommer i nkiz maile omride Provene inneholder tungt nedbrytbare stoffer hvor
komponentens holder seg 1 mange ir. Provene ber allikevel analyseres innen 5 ir. Bestemmelsa
av terrstoff er tkke del av akkrediteringen. Forbindelser som bestemmes ved metoden er

felgende:

Naftalen

Bifenvl*
Benzotofen®
2-metylnaftalen®
l-metylnaftalen®

2 6-Thmetylnaftalen®
2 3-Dhmetylnaftalen®
1.3-Dhmetylnaftalen®

1.4 Dimetylnaftalen®
Acenaftylen
Acenaften
Dibenzofuran®

1,3,7-Tnmetylnaftalen®

2.3, 5-Tnmetylnaftalen®

1,2 3-Tnmetylnaftalen®
1.4,6.7-Terametylnafialen®
1.2,5,6-Tetrametylnafialen®
Fluoren

1-Metylfluoren®
9-Etylfluoren®
Dibenzotiofen

Fenantren

Antracen
4-Metyldibenzotiofen®
3-Metylfenantren®
I-Aletvlfenantren
2-Metylfenantren®
1-Metylfenantren®
4-Etyldibenzotiofen®

3, 6-Dimetylfenantren

4-Propyldibenzotiofen®
1.7-Dhmetylfenantren®
1.2-Dhmetylfenantren®
2.6.9-Trmetylfenantren®
1.2 6-Trmetylfenantren®
1.2, 7-Trmetylfenantren*®
1,2.6,9-Tetrametylfanantren®
Fluoranten

Pyren

Benz[a]antracen
Eryszen
Benzo[b]fluoranten
Benzo[k]flucranten®
Benzo[/]flucranten®
Benzol[e]pyren
Benzol[a]pyren

Pervlen
Indeno[l,2.2-cd]pyren
Dhbenz[a h]antracen
Benzo[ghi]pervlen

13
14

Kjemiske analyser

» Fra hver stasjon ble det tatt til analyse
» Ca. 10 g tarrvekt overflatesediment (0-2 cm) NB: kan tilsvare
ca. siste 20 ar
> Ca. 15 g vatvekt homogeniserte prgver av ca. 50 blaskjell (>4
cm skjelllengde tatt ved grunnere enn 1 m dyp)
» Prgvene analyseres med akkrediterte metoder for
> PAH i biota
» PAH og THC (totalt hydrokarboninnhold) i sediment
» Analysene ble utfgrt i lgpet av mai — juni 2023
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Resultater: sediment / THC

» THC: en grov indikator for oljeforurensning som omfatter
mange kilder, ogsa naturlige

« Nivaene ligger typisk pa <10 mg/kg tarrvekt i apent hav men
er ofte noe hgyere i kystsonen

* | Mossesundet er nivaene hgye overalt unntatt stasjon 7,
men de hgyeste ligger naermere byen enn vraket

mg/kg tv.

000 THC i overflatesedimenter (0-2 ¢cm)

800
700

600

500

400

300

200

. | |

0 11 _
1 2 3 4 5 6 7 8 9

10



59°30'N

Hmm

59°29'N

59°28'N

59°27'N

Resultater: sediment / PAH

« Sum PAH er summerte nivaer av 49 enkeltforbindelser
« Stammer fra forskjellige kilder
 Hgyest niva i Mossesundet neermest byen (stasjon 3)

pg/kgtv.
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Resultater: sediment / PAH16 og NPD

* Forbrenningsrelaterte PAH * Oljerelaterte PAH
Indikator: PAH16 Indikator: NPD

Naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, Naftalen, C1-naftalener, C2-naftalener, C3-naftalener, C4-naftalener,
pyren, benz[a]antracen, krysen, benzo[b]fluoranten, Fenantren, C1-fenantrener, C2-fenantrener, C3-fenantrener, C4-fenantrener,
bgnzo[k]fluoranten, benzo[a]pyren, indenof1,2,3-cd]pyren, Dibenzotiofen, C1-dibenzotiofener, C2-dibenzotiofener, C3-dibenzotiofener
dibenz[a,h]antracen, benzo[ghi]perylen

* Tilstandsklasser (Miljgdirektoratet) * Tilstandsklasser ikke etablert

PAH16 i sediment, ug/kg tarrvekt
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1 Resultater: sediment / PAH16
e g  Nivaer av PAH16 er betydelig hayere enn nivaer av NPD
o i ved alle stasjoner
I e s « PAH16 er pa sitt hayeste i Klasse V (sveert darlig tilstand)
= y ved st. 3 naermest byen
3 « God tilstand eller bakgrunnsniva ved stasjonene 5-10
% roi/;gw' Sum NPD og PAH16 i overflatesedimenter (0-2 cm)
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Resultater: sediment / NPD
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Sum NPD | & o o -
uglkg . * NPD er ogsa pa sitt hgyeste ved st. 3 men er hgy ved st. 2
B <100
B 100-300 Og 4
¥ O 300-1000 . . o
B 0003000  Ellers minkende nivaer langs sundet
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Resultater: blaskjell / PAH

poig % « Nivaene i Mossesundet er lave ved alle stasjoner
5.5 - De hgyeste nivaene er funnet ved st. 3 og 5 i byen
f « NPD er omtrent lik eller er lavere enn PAH16
2 « Det er ikke etablert tilstandsklasser for PAH i biota
! i » Det finnes EQS for enkelte PAH i biota, bl.a.
» Naftalen: 2400 pg/kg vv. / Maks.niva i Mossesundet: 1,4 pug/kg vv.
» Benzo[a]pyren: 5,0 ug/kg vv. / Maks.niva i Mossesundet: 0,78 pug/kg vv.
g “Sgékgw' NPD og PAH16 i blaskjell ved <1 m dyp
, 4ar: B3| W : 70 mNPD
| Rl f _ ° H PAH16
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Resultater: blaskjell / PAH

* MS Full City havarerte ved Langesund 31.juli 2009
» Ca. 200 tonn olje lekket ut

« Havforskningsinstituttet utfgrte en detaljert
miljgundersgkelse og tre etterkantsundersgkelser

« De hgyeste nivaene ble funnet i blaskjell ved Langesund
St 15 - Ol ensuirket ormrad 208,08 bad, opp til 12 334 pug/kg vv. NPD malt i august 2009

Stt. 6-10 - Referanseomrade mdes0s | ¢ Ved siste undersgkelse i november 2010 var nivaene nede
= apr.10 pa 73 ug/kg vv. NPD.

=rovi01 o Maks. niva funnet i Mossesundet (st. B3) er pa 66 ug/kg vv.
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Oppsummering

* Det er avdekket en god del hydrokarbonforurensning i
sedimenter fra Mossesundet

« Nivaene er hgyest naermere byen vest for vraket, er litt lavere
ved vraket og minker videre ut i sundet

» Forurensningen domineres av forbrenningsrelaterte
hydrokarboner som har andre kilder enn olje

- Blaskjell tatt ved vannoverflaten viser lite eller ingen pavirkning
av olje

Konklusjoner

* Nylige oljeutslipp fra vraket har hatt en ubetydelig effekt pa
vannmiljget i overflatelaget

« Sedimenter og bunnmiljg kan ha veert mer pavirket gjennom
tiden, men annen forurensning fra byen har mer betydning




Takk for oppmerksomheten!
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