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Kystverket planlegger utdyping av farleder, innvinning av landarealer og etablering av moloer i Andenes havn. | den
forbindelse er Multiconsult Norge AS engasjert som radgiver i miljggeologi for prosjektet.

Multiconsult har utfgrt en miljgundersgkelse som har omfattet innsamling av overflatesedimenter (0-10 cm) fra 43
stasjoner og dypere prgver (0-80 cm) fra fem stasjoner i Andenes havn samt sedimentprgver (0-10 cm) fra et aktuelt
deponiomrade for rene sprengsteinsmasser, ca. 5 km nord for Andenes havn.

Totalt 43 overflateprgver og seks dypere prgver fra Andenes havn samt to overflateprgver fra deponiomradet er
kjemisk analysert for tungmetaller, PCB7, PAH-forbindelser, TBT og TOC samt finstoff. Det er ogsa utfgrt finstoffanalyse
for de samme prgvene.

Analyseresultatene er sammenlignet med veileder M-608. Resultatene viser at miljgtilstanden i @gstre havn kan
klassifiseres som darlig (tilstandsklasse 1V) til sveert darlig (tilstandsklasse V) for TBT og kobber i overflatesedimentene.
Mektigheten pa det forurensede laget varierer fra 0 til >80 cm, avhengig av dybden til underliggende morenelag.

| vestre havn, sgrvest for Sennholmen og inn mot land, er det pavist en eller flere miljggifter (PCB, PAH-forbindelser
eller TBT) i tilstandsklasse IlI til IV i overflatesedimenter fra hele omradet.

| farleden inn til gstre havn er kun pavist TBT i tilstandsklasse Il i to av fire analyserte prgver.

| farleden til tverrforbindelsen mellom @stre og vestre havn, i utfyllingsomrddene i nord og i det aktuelle
sjgdeponiomradet (Ofsen-Kleivbaan) er det ikke pavist miljggifter over tilstandsklasse Il.

Det er ikke utfgrt stremmalinger i tiltaks- eller deponiomradet. Stremmodeller viser sterk strgm i Andenes havn og
deponiomradet Ofsen-Kleivbaan, bade i 5 m dybde og pa bunnen.

| det aktuelle deponiomradet er det ikke pavist miljggifter over tilstandsklasse Il. Det ma utfgres ROV-undersgkelser
for & kartlegge naturtyper og —mangfold. Fylkesmannen kan komme med krav om strgmmalinger for & vurdere
partikkelspredning naeermere.

De planlagte tiltakene vil ikke komme i konflikt med malsetninger om gkologisk tilstand gitt i Vannforskriften. Den
kjemiske tilstanden i Andenes havn forventes a bli bedre etter utfgrte tiltak.
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Kystverket, Andenes Fiskerihavn

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

1 Innledning

| forbindelse med utbygging av Andenes fiskeri havn, har Kystverket engasjert Multiconsult Norge AS
som radgiver i miljggeologi for prosjektet. Utbyggingen omfatter utdyping av farleder, innvinning av
landarealer samt etablering av moloer.

Multiconsult har utfgrt miljpundersgkelser av sjpbunnen i Andenes havn og i et mulig deponiomrade
for rene masser, ca. 5 km nord for Andenes. Foreliggende rapport inneholder resultater fra
undersgkelsen og en vurdering av forurensningssituasjonen.

2  Omradebeskrivelse

Andenes havn er lokalisert pa nordlig ende av Andgya i Andgy kommune, se Figur 2-1. Det aktuelle
deponiomradet er lokalisert mellom Ofsen og Kleivbaan, ca. 5 km nord for Andenes.
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Figur 2-1 Oversiktskart Andenes havn og mulig deponiomrdde for rene masser. Kilde kartgrunnlag:
Statens kartverk.
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Kystverket, Andenes Fiskerihavn

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

2.1 Andenes Fiskerihavn

Andenes havn er Andgy kommunes hovedhavn for fiskerifliten, men havna benyttes ogsa som
industrihavn og trafikkhavn.

Andenes havn ligger vaerhardt til, og der er bygget ut ca. 3 km med molo for a beskytte havna. Havnen
deles inn i vestre, midtre og @stre havn. | dag er det kun gstre havn som er dyp nok til stgrre fartgy [1].
@stre havn bestar av industrikaier, kai for forsvaret (Natokaia) samt ferjekai. Midtre havn bestar i
hovedsak av grunne omrader og er relativt darlig utnyttet som areal. Mellom @stre og vestre havn er
det en seilbar forbindelse som gar nord for Industrisjetéen, men denne er relativt smal og grunn og
fungerer derfor kun for mindre fartgy. | tillegg gjor moloapningen i nord at omradet blir sveert
eksponert nar bglger star pa fra denne retningen. Ogsa i vestre havn er bglgepagang til tider
problematisk.

Kart med angivelse av stedsnavn i Andenes havn er vist i Figur 2-2.

Grindsteinlekta N

Beringan lykt

el /
/ ==
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o \
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Figur 2-2 Andenes Fiskerihavn. Oversikt over stedsnavn. Kartkilde: www.fiskeridirekotatet.no.

2.2 Deponiomrade mellom Ofsen og Kleivbaan
Det aktuelle deponiomradet er lokalisert mellom Ofsen og Kleivbaan, ca. 5 km nord for Andenes, se
Figur 2-3. Omradet har ifglge sjgkart vanndybde pa ca. 30 m eller mer og kan vaere aktuelt a benytte
for @ dumpe rene overskuddsmasser (sprengstein) fra utdypingen i Andenes havn.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment
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Figur 2-3 Ofsen-Kleivbdan. Mulig deponiomrdde markert med rgd sirkel. Kartkilde: www.fiskeridirekotatet.no.

2.3 Vannforekomster

Lokaliteten for de planlagte tiltakene ligger i hovedsak innenfor vannforekomsten «Andenes», en
sterkt modifisert vannforekomst som dekker et areal pa ca. 0,5 km? (Tabell 2-1 og Figur 2-4). Deler av
utdypingen av innseilingen i g¢stre del av havna og mulig deponiomrade ligger innenfor
vannforekomsten «Andenes- Midt Andfjorden» som dekker et betydelig stgrre areal enn
vannforekomsten «Andenes». Oversikt over vannforekomsten «Andenes- Midt Andfjorden» er vist i
Tabell 2-2 og Figur 2-5.
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Kystverket, Andenes Fiskerihavn

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

Tabell 2-1 Oversikt vannforekomsten «Andenes». Beliggenhet og karakterisering (opplysninger fra vann-

nett.no):
Vannforekomst 0365000032-2-C Andenes
Vannomrdde Vesterdlen
Dkoregion Norskehavet Nord
Vanntype Moderat eksponert kyst
Dkologisk tilstand Antatt ddrlig
Kjemisk tilstand Udefinert
J I—.' i
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W] 2
AR AMNDEMES
§ = &y Kartverket, Geovekst og Kommun...

Figur 2-4 Vannforekomsten «Andenes» skravert med grdtt. Kartkilde: www.vann-nett.no

713961-RIGm-RAP-001

22. september 2017 / UTKAST

Side 8 av 37



Kystverket, Andenes Fiskerihavn

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

Tabell 2-2 Oversikt vannforekomst «Andenes — Midt Andfjorden». Beliggenhet og karakterisering (opplysninger
fra vann-nett.no):

Vannforekomst 0401000030-1-C Andenes — Midt Andfjorden
Vannomrdde Vesterdlen
Dkoregion Norskehavet Nord
Vanntype Apen eksponert kyst
Dkologisk tilstand Antatt sveert god
Kjemisk tilstand Oppndr god
N

A

5/ Andenes

il
A Andoya lufthavn
Andenes iy
]
Eleik 107
o .
ol Kartverket, Geovekst og Kommun. ..

Figur 2-5 Vannforekomsten «Andenes — Midt Andfjorden» markert med bldtt. Kartkilde: www.vann-nett.no.

3  Tiltaksbeskrivelse
Tekst for beskrivelse av tiltakene er hentet fra Norconsults konsekvensutredning [1].

Innseilingen til Andenes havn, havheomradet og naeringsareal er darlig tilpasset dagens behov og
krever en betraktelig oppgradering for a dekke fremtidens behov.

For at Andenes havn skal tilfredsstille dagens behov og veere dimensjonert ogsa for en fremtidig
utvikling, er det ngdvendig a gke dybden og bredden pa innseiling samt i havnebassenget, skjerme en
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Kystverket, Andenes Fiskerihavn

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

stgrre del av havneomradet og bygge ut kaianlegg og naeringsareal. Omrader der tiltak er foreslatt er
skissert i Figur 3-1. Kommunal utdyping i er allerede utfgrt.

Sennholmen

Figur 3-1 Andenes Fiskerihavn. Oversikt planlagt mudrings- og utfyllingsomrader. Kartgrunnlag hentet fra
Norconsults konsekvensutredning [1].

Innseilingen i @st skal gkes til @ kunne ta imot skip pa opptil 150 m lengde. Det er i dag for darlig plass
i havneomradet til at store skip kan snu, og disse ma bakke ut av havnen og snu i apent farvann. Planen
er derfor a gke bredden og dybden pa bade innseiling og forbindelsen mellom gstre og vestre havn,
med fjerning av industrisjetéen. Samtidig skal apningen mellom Skarvbarmoloen og Bgringsmoloen
mot nord stenges, og Bgringsmoloen forlenges mot @st for a8 bedre skjermingen av havnebassenget.
Forlengningen mot @st tar ogsa sikte pa a redusere opphopningen av sand i innseilingen, som i dag
ferer til en stadig reduksjon i seilingsdyp.

Kapasiteten i Andenes havn dekker ikke dagens behov. Arealer innenfor moloene planlegges derfor
opparbeidet til kaianlegg og liggehavn. Dagens naeringsareal utvides, og overskuddsmasser planlegges
brukt til landvinning.

Miljgundersgkelsen av sjpbunnsediment vil avdekke eventuell forurensning som Kystverket ma ta
hensyn til ved disponering av overskuddsmasser fra mudringen og under utfyllingsarbeidene.

En illustrasjon av planlagte tiltak, mudringsdybder og areal utfyllinger er vist i Figur 3-2.
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Kystverket, Andenes Fiskerihavn

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 4 Sjgbunnstopo
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Figur 3-2 Andenes Fiskerihavn. Oversikt planlagt mudrings- og utfyllingsomrader. Kartgrunnlag Norconsults
tegning 5133758-100 revisjon 02, mottatt fra Kystverket.

Det forventes at utdypingen vil medfgre et masseoverskudd pé opptil 300.000 m? sprengstein. Dersom
disse massene ikke kan utnyttes i andre lokale prosjekt gnsker Kystverket at et mulig dumpingsted i
sj@ vurderes. | dette tilfellet er det foreslatt et omrade mellom Ofsen og Kleivbaan, ca. 5 km nord for
Andenes.

4 Sjpbunnstopografi og generell Igsmassebeskrivelse

Bunnkoten i prgvestasjonene varierer fra kote minus 0,3 til minus 7,7 (sjgkartnull) i Andenes havn. Det
finnes flere skjeer i omradet, se Figur 4-1.

| folge geotekniske underspkelser utfgrt i Andenes havn er sjgbunnen kupert. Sonderinger viser at det
er patruffet berg mellom kote minus 2,6 og minus 10,2 (sjgkartnull). Lasmassetykkelsen er maks 4,5
m. Grunnen bestar i hovedsak av et Igst lagret lag (maks 2 m mektighet) over antatt fast morene (inntil
4,0 m mektighet). For naermere beskrivelse av grunnforholdene vises det til Multiconsults rapport [8].

Bunnkotene i det aktuelle deponiomradet utenfor Andenes havn og varierer fra kote minus 23 til minus
32.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

5

5.1

5.2

Figur 4-1 Andenes Fiskerihavn. Dronefoto med angivelse av mudrings- og utfyllingsomrdder. Dronefoto
mottatt av Kystverket, 2017.

Utfgrte undersgkelser

Tidligere utfgrte miljpundersgkelser

Multiconsult gjennomfgrte i 2008 [9] og 2014 en miljgteknisk grunnundersgkelse av overflate-
sedimentene (0-10 cm) i vestre havn [10]. | den delen av omradet hvor det na planlegges tiltak ble det
pavist PCBy i tilstandsklasse lII.

| 2009 og 2010 utfgrte NGI miljgundersgkelser av bunnsedimentene langs innseilingen til gstre havn.
Det ble registrert TBT i tilstandsklasse Ill og IV like nord for @gstre havn.

Miljgundersgkelser 2017

Multiconsult har utfgrt miljgundersgkelser i 43 prgvepunkt i Andenes havn. Plassering av
provestasjonene er vist i Figur 5-1.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

M0

Figur 5-1 Andenes Fiskerihavn. Plassering av prgvestasjonene ST.1 til ST.42. Kilde kartgrunnlag: Statens
Kartverk, Geovekst og kommuner.

| tillegg er det utfgrt prgvetaking i 3 punkt i et mulig deponiomrade for rene sprengsteinsmasser, ca.
5 km nord for Andenes havn. Plassering av prgvepunktene er vist i Figur 5-2.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

5.3

Deponi 2
»
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N
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| | |

Figur 5-2 Andenes Fiskerihavn. Plassering av prgvestasjoner i mulig deponiomrade. Kilde kartgrunnlag: Statens
Kartverk, Geovekst og kommuner.

Prgveomfang

Det er utfgrt miljgundersgkelser med kjemisk analyse av totalt 43 overflateprgver (0-10 cm) og seks
dypere prgver fra tre stasjoner i Andenes havn. Det totale arealet p4 tiltaksomradet er ca. 432 600 m?.
Deler av omradet i vestre havn er allerede fylt ut og deler av omradet bestar av berg i dagen som
stikker opp som skjeer.

| henhold til Miljgdirektoratets veileder M-409 [4] kan én sedimentprgve representere inntil 10 000
m? i omrader med vanndybde <20 m. Prgvedekningen for utfylling og utdyping i Andenes havn anses
av den grunn a veere tilfredsstillende.

Da dette er et utdypingsprosjekt der mudringsmasser skal benyttes i et strandkantdeponi for
innvinning av landarealer, anses det ikke som hensiktsmessig a utfgre toksisitetstester.
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5.4

5.5

6.1

Prgvetakingen i mulig deponiomrade for rene sprengsteinsmasser er kun ment som en orienterende
miljgundersgkelse for a vurdere forurensningsgraden, kornfordeling samt filming av sjgbunnen i
begrensede omrader. |ht. til veileder for sjpdeponi [2] ma deponiomradet kartlegges naermere mht.
blant annet naturmangfold og strgm.

Feltundersgkelse

Feltarbeidet ble utfgrt den 19. og 20. juni 2017. Til stede under feltarbeidet var miljggeolog Iselin
Johnsen fra Multiconsult og dykkere fra Dykker Sentret AS. Innsamling av prgvemateriale fra
overflatesediment (0-10 cm) ble utfgrt av dykkere. Det ble samlet inn 4 replikater fra hver stasjon. |
tillegg utfgrte dykkerne bonitering av sjgbunnen for a kartlegge mektigheten pa det Igse topplaget.
Boniteringen ble utfgrt ned til maks 50 cm. Miljggeologen foretok beskrivelse av sedimentene og
pakket prgvene i egnet emballasje. Det var varierende vaerforhold med regn, oppholdsveer, svak vind
og lufttemperatur pa ca. +8 til 12 °C.

Innsamling av dypere prgver ble utfgrt 16. august 2017 ved hjelp av stempelprgvetaker fra
Multiconsults borefartgy Borebas. Prgvesylinderne ble dapnet i Multiconsults geotekniske lab i Tromsg
av miljggeolog som ogsa foretok beskrivelse av prgvematerialet.

Prgvetaking og analyse er utfgrt i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering og handtering
av sediment fra Miljgdirektoratet [3], [4], [5] og norsk standard for sedimentprgvetaking i marine
omrader [6] samt Multiconsult sine interne retningslinjer.

Stasjonsdyp er avlest pa stedet og korrigert (ref. Sjgkartverkets kartnull) med hensyn til observert
tidevann pa prgvetidspunktet (http://kartverket.no/sehavniva).

Koordinatene er under feltarbeidet notert i EU89-UTM sone 33, se posisjoner i Tabell 6-1.
Feltarbeidet er loggfgrt med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersgkelsen.

For neermere beskrivelse av prgvetakingsmetode og prgveopparbeiding vises det til vedlegg A.

Laboratorieundersgkelse

Overflatesediment (0-10 cm) fra 43 stasjoner og dypere sediment fra 3 stasjoner i Andenes havn er
kjemisk analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel og
sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH1¢), polyklorerte bifenyler (PCB5), tributyltinn (TBT)
og totalt organisk karbon (TOC). | tillegg er det utfgrt analyse for finstoffinnhold for de samme prgvene.

Overflatesediment (0-10 cm) fra to stasjoner i det aktuelle deponiomradet er kjemisk analysert for de
samme parameterne. Det er ogsa utfgrt korngraderinger for de samme prgvene.

De kjemiske analysene, bestemmelsen av finstoff og korngraderingen er utfgrt av ALS Laboratory
Group som er akkreditert for denne typen analyser.

Resultater

Sedimentbeskrivelse

Koordinater til prgvestasjonene, stasjonsdyp, samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er
presentert i Tabell 6-1. Sedimentbeskrivelsen er basert pa observasjoner fra miljggeolog under
feltarbeidet og fra opparbeidelse av prgvene i Multiconsult sitt laboratorium. | tillegg er observasjoner
fra dykkere inkludert i beskrivelsen.
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Tabell 6-1 Andenes Fiskerihavn, prgver av sediment, sedimentbeskrivelse og lokalisering av prgvestasjoner. Alle
praver fra 0-10 cm samt én pra@ve fra dypere transekt fra stasjonene ST.11, ST.16 og ST.19 er kjemisk analysert.

Prgve- - UTM-sone 33 Kote Sediment
stasjon : X (gst) : Y(nord) : (sjgkartnull) : dyp (cm)

Sedimentbeskrivelse

Lys skjellsand. Fra ca. 10 cm dybde var
: : : : ! det enkelte smastein i prgvematerialet.
ST.1 ! 7691453 : 544773 -4,8 i 0-20 i Dykker registrerte flat lys sjgbunn,
: : : : eremittkreps og mye strgm. Bonitering
: 25 cm ned i sjgbunn, stans i antatt stein.
Lys gra sand og skjellsand. Litt lgst
i organisk materiale i toppen. Svak lukt av
{ HaS. Dykker observerte flat lys sjgbunn,
ingen dyreliv.
Lys gra sand og skjellsand. 1
: : : : ¢ eremittkreps. Litt Igst organisk materiale
ST.3 : 7691349 : 545172 ©  -11 i 0-15  : itoppen.Svak lukt av HyS. Dykker
: : : : : registrerte Igs sand ned til 30 cm. Mye
i tang i omradet.
: : : : ¢ Lys gréa sand med litt organisk materiale i
ST.4 : 7691314 : 545169 :  -16  : 0-16  : toppen. Dykker registrerte lgs sand ned
: : : : ! til 30 cm. Dgd tang i omradet.
E E E E : Lys skjellsand. Ingen lukt av HS. Ingen
ST.5 : 7691364 : 544253 -6,5 i 017 i dyrelivi prevematerialet. Dykker
: : : S i observerte Igs sandbunn.
: : : : i Lys skjellsand. Litt organisk materiale
ST.6 i 7691360 544334 -4,6 i 0-18 i (planterester) pa overflaten. Ingen lukt av
: : : : ¢ HaS. Dykker observerte lgs sandbunn.
Lys skjellsand. Litt organisk materiale
H i i H i (planterester) pa overflaten. Grus i
ST.7 : 7691353 © 544419 . -46  : 010 : nederste 1-2 cm. Ingen lukt av HaS.
i i : i i Dykker observerte sand og noe sméstein
i pa sjgbunnen. Bonitering ned til 50 cm.
i Grov lys skjellsand. Litt organisk
: materiale (planterester) pa overflaten.
Ingen lukt av H2S. Bonitering ned til ca. 30
fem.
¢ Grov lys skjellsand, grovere i nederste 5-6
: : : : i cm. Litt organisk materiale (planterester)
ST.9 - 7691328 - 544594 - -36 - 0-16 - paoverflaten. Ingen lukt av HaS. Dykker
: : ‘ : i observerte sm3 stein pa sandbunn.
Bonitering ned til ca. 20 cm.
© Mgrk sand og mudder. Blgte masser.
i i i i i Sterk lukt H2S. Noe sjggress i 1 av 4
ST.10 : 7691295 : 544736 -3,6 : 015 : prpvesylindere. Dykker rapporterte om
: : : lite dyrelivi omradet. Bonitering ned til
: >50 cm.
i Mgrk sand og mudder. Blgte masser.
: : : i 0-17 i Sterk lukt H2S. Dykker rapporterte om
ST.11  : 7691257 : 544817 :  -46  : : livigst omrade. Bonitering ned til >50 cm.
: Mgrk gra sand. Lgst lagret. Noe
planterester i 20-30 cm. Lukt av H2S.

ST.2 7691359 . 545142 : 07 . 0-15

ST.8  © 7691338 : 544514 1 29 i 0-10

20-40
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Prove-
stasjon

UTM-sone 33

X (ost)

Kote Sediment -
Y (nord) g(sj¢kartnull)§ dyp (cm)

Sedimentbeskrivelse

ST.12

© 7691308 :

544931

30 014

Lys og gra skjellsand. Lukt av H>S. Litt

i organisk finstoff (planterester) i toppen.
Dykker rapporterte om mye sjggress

i langs molokant. Bonitering 25 c¢cm ned.

ST.13

£ 7691201 :

544753

77 1 010

Antatt morene. Vanskelig a fa opp

: prevemateriale. Hard sand/silt med grus.
Dykker rapporterte om lite livi omradet.
i Ikke mulig & bonitere pga. hardt lagrede

: masser.

ST.14

© 7691159

544844

77 i 014

{ Mgrk sand med litt mudder og silt.

! Sjggress i enkelte prgvesylindere. Lukt av
H2S. Dykker observerte fjaeremark, ellers
: lite annet liv. Bonitering 20 cm ned i

. sjgbunnen.

ST.15

{ 7691106

544900

51 016

¢ Mgrk sand, mudder og silt. Blgte masser,
{ men fastere enn ST.17-ST.21. Sjggress i
enkelte prgvesylindere. Lukt av HaS.
Dykker rapporterte om lite dyreliv, grums
! pa sjgbunnen og bonitering >50 cm.

ST.16

© 7691079 :

544795

0-14

20-40

40-45

Svart blgt sand, mudder og silt. Litt

i smastein/grus og sjggress i nedre del.

i Noe organisk finstoff pa overflaten. Sterk
lukt av H2S. Dykker rapporterte om

! sjpgress og tang pa sjgbunnen, lite
dyreliv. Bonitering ca. 20 cm ned i

! sjpbunnen.

Lagvis sand og grus, og lagvis hard

i leire/silt. Svart farge. Ingen lukt av H,S.
Hard gra leire/silt. Ingen lukt av H»S.

ST.17

- 7691003 :

544728

53 . 017

Svart blgt sand, mudder og silt. Sterk lukt
i av H2S. Dykker rapporterte om sjggress
og tang pa sjgbunnen, lite dyreliv.

¢ Bonitering >50 cm ned i sjgbunnen.

ST.18

- 7690946

544785

68 017

Svart blgt sand, mudder og silt. Noe
organisk finstoff pa overflaten. Sterk lukt
av HaS. Dykker observerte berg med

! mudder og lite dyreliv.

ST.19

7690889

544701

0-15

20-80

i Svart blgt sand, mudder og silt. Noe

i organisk finstoff pa overflaten. Sterk lukt
av H2S. Dykker observerte en flyndre,
eller lite dyreliv. Bonitering >50 cm.

¢ Svart silt og sand. Blgte masser med sterk
* lukt av HJS.

ST.20

© 7690868

544751

48 . 015

¢ Svart blgt sand, mudder og silt. Noe

i organisk finstoff pa overflaten. Sterk lukt
av HzS. Dykker rapporterte om litt dyreliv
i pa sjgbunnen. Bonitering 15 cm ned til
stein eller berg.

ST.21

. 7690806 :

544707

39 | 013

: Svart blgt sand, mudder og silt. Litt

: smastein/grus i nedre del. Grgnnalger i
en av fire sylindere. Noe organisk finstoff
i pa overflaten. Sterk lukt av H2S.

: Dykker observerte sjggress og lite dyreliv.
Bonitering 10-15 cm. Stans i antatt berg.
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Prgve- UTM-;one 33 Kote Sediment ESe dimentbeskrivelse
stasjon : X(@st) : Y (nord) : (sjgkartnull) : dyp(cm) :

Smastein og grus i de gverste 4-6 cm,
deretter lys gra sand. Ingen lukt av H2S.

T.22 7691138 544979 -0,7 0-10 :
S i : i Dykker observerte fjzeremark, krabber og
! sandgroper mellom steiner.
: i i : i Sand og grus. Tatt i grensen til tidligere
ST.23 7691145 545089 19 0-10 : mudret omrade. Krakebolle og snegl.

: Biter av skjell. Dykker registrerte ca. 4 m
! hgy kant i mudringsrenne.
Lys skjellsand. Ingen lukt av H2S. Dykker
ST.24 7691077 544976 -2,1 0-17 observerte tang og tare samt flekkvis
sand eller stein pa sjpbunnen.
i i i i i Lys gra skjellsand. Ingen lukt av HaS.
ST.25 { 7691085 i 545068 -3,9 i 019 i Dykker rapporterte om sandbunn.
: : : : Bonitering 20 cm, deretter hard bunn.
Lys gra sand. Sma biter av
: plantemateriale pa overflaten. 1 sjgmus.
0-14 Ingen lukt av HaS. Dykker rapporterte om
: sandbunn med tett tareskog og fisk.
{ Bonitering >50 cm.
: Forsgkt tatt dypere prgve med
: stempelprgvetaker. Lyktes ikke & fa opp
prgvemateriale pga. hardt lagrede
: masser.
Lys gra sand. Sma biter av
: : : £ : plantemateriale pa overflaten. Ingen lukt
ST.27 : 7691175 - 545168 -7,0 :  0-15 - avHsS. Dykker observerte mye tang, tare
: : 5 : og smadyr pa sjgbunnen. Bonitering >50
icm.

ST.26  © 7691230 : 545014 .  -7.6

: Lys sand. Sma biter av plantemateriale p&
overflaten. Ingen lukt av H,S. Dykker
observerte sandbunn med noe tare.
i Bonitering >50 cm.
i i i i : Lys skjellsand, grov sand i enkelte
ST.29 { 7691297 i 544295 i -5,5 i 0-14 i prgvesylindere. Ingen lukt av H,S. Dykker
: : : : : rapporterte om sandbunn og flyndre.
Lys gra skjellsand. 0,5 cm lag av mudder
! p& overflaten. Dykker observerte store

ST.28 | 7691082 i 545367 : 67 :  0-14

ST.30  : 7691254 : 544500 :  -2,7 i 012 i Paf )
: ; i : : steiner blant Ipsmassene, tang og lite
: dyreliv. Bonitering ca. 15 cm.
ST.31 7691246 544347 47 0-15 i Lys fin sand. Litt organisk materiale pa

i overflaten.

F : : : : Gra sand. Brunt/svart mudderlag pa
ST.32 : 7691168 : 544393 -3,3 i 012 i overflaten. Dykker observerte dyreliv og
: : : : i mye sjpgress pa sjgbunnen.
i Gra sand, grus og skjellbiter med tynt lag
: : : : : av mudder pa overflaten. Lukt av H,S.
ST.33 : 7691199 : 544515 -1,2 :  0-10 : Dykker rapporterte om rikelig med tang
: : : : : pa sjpbunnen og smafisk.
Boniteringsdybde varierte fra 5 til 50 cm.
Gra sand. Tynt mgrkt mudderlag og litt
: : : : ! sjpgress pa overflaten. Dykker registrerte
ST.34 7691130 544431 -2,5 0-10 mye sjggress pa bunnen. Bonitering ned
! : ! ! {ca.30cm.
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Prgve- UTM-gone 33 Kote Sediment ESe dimentbeskrivelse
stasjon : X(gst) : Y(nord) : (sjgkartnull) : dyp(cm) :

Svart sand/mudder. Lukt av H2S. Sjggress
H H i H i pa sjgbunnen. Vanskelig & f3 opp
ST.35 7691077 544244 -1,8 0-10 prgvemateriale. Dykker rapporterte om
i i f i i at bunnen var dekt av sjpgress.
i Bonitering >50 cm.
Blgt svart sand, mudder og silt. Ingen
i lukt av HaS. Dykker registrerte hard
sjgbunn med sjggress. Bonitering 5-15
¢ cm ned i sjgbunnen.
Svart sand/mudder. Lukt av H2S. Sjggress
i pa sjgbunnen. Vanskelig & f& opp
H : : : i prpvemateriale. Dykker rapporterte at
ST.37 7690991 544241 -2,1 0-10 sjpbunnen var dekket av sjpgress og tang.
: : : : ! Vanskelig & bonitere pga. vegetasjonen.
Boniteringsdybde ca. 10 cm under
i tang/sjpgress.
Sjggress pa overflaten. Mgrk gra sand
¢ under. Vanskelig & f4 opp prgvemateriale
0-4 pga. sjggress. Dykker rapporterte at
: sjpgress dekker hele bunnen. Bonitering
: >50 cm.
© Forsgkt tatt prgve med
- i stempelprgvetaker. Lyktes ikke & f& opp
. prgvemateriale.
i Mye grovt materiale (grus og smastein)
: : : : © over gra sand. Eremittkreps og snegler.
ST.39 7690836 544346 -1,3 0-10 Dykker registrerte hard sandbunn med
: : : : i mye dyreliv og sjggress. Bonitering 5-15
i em.
Grus, skjellbiter og gra sand. Ingen lukt av
i HJS. Dykker rapporterte om et Igst
sandlag over fastere sand. Smadyr som
! eremittkreps. Bonitering ca. 25 cm.
Mgrk gra/svart sand med tynt lag av
: : : : : mudder p& overflaten. Dykker
ST.41 : 7690862 : 544584 1,2 i 0-10 i rapporterte om mye mudder og sterk
: : : : lukt av HS. Lite dyreliv. Bonitering >50
iem.
i Grd sand med noe grovt materiale. Tynt
: : : : lag av mudder pa overflaten. Dykker
ST.42 : 7690764 : 544569 -0,3 i 0-10 : observerte mudderbunn og sjggress.
: : : : i Under sjggresset var det hard bunn.
Bonitering 25-50 cm.
i Grd sand. Blgte masser. Tynt lag av
i mudder pa overflaten. Dykker

ST.36 | 7691039 : 544444 1 27 i 0-14

ST.38 7690984 1 544382 | 2,6

ST.40 7690872 : 544473 i 12  : 010

ST43 7690823 : 544608 : 20 i 017 :

i i i : : rapporterte om fiskeslog og

: : : : : boniteringsdybde pa >50 cm.
Deponi 1 7696335 545248 -32 0-10 Brunrgde koraller. Grovt materiale.
Deponi 2 7696500 545046 -23 - Ingen prgve pga. berg.
Deponi3 | 7696330 545103 -32 0-10 Korallsand. Grovt materiale.
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Bilder av typiske masser i de prgvetatte omradene er vist i Figur 6-1 og Figur 6-2.

5
-
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3

Figur 6-1 Andenes Fiskerihavn. Prgvesylinderen til venstre (ST.2) representerer masser som er typiske for
omrddet fra ST.1 til ST.9 og fra ST.24 til ST.32. Pravematerialet i sylinderen i midten (ST.11) er typisk for
massene i gstre havn (ST.10 og ST.11 samt ST.14 til ST.21). Prgvematerialet i sylinderen til hgyre er fra ST.35.

Figur 6-2 Andenes Fiskerihavn. Bilder av dypere pr@ver. Venstre bilde: Morene fra ST.11 (40-45 cm). Hgyre
bilde: Blgt sand og silt fra ST.16 (20-80 cm).

6.2 Finstoffinnhold og totalt organisk karbon

Finstoffinnhold og TOC er oppsummert i Tabell 6-2 til Tabell 6-4 for alle de analyserte prgvene.
Finstoffanalyse (<63 um) er utfgrt av laboratoriet.
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Tabell 6-2 Andenes Fiskerihavn, analyseresultater for tgrrstoff, finstoff og TOC, prgvestasjon ST.1 til ST.15.

Analyseresultater (0-10 cm)
PARAMETER

STl | sT2 | sST3 | sT4 | sT5 ST.6 ST.7 sT8 | sT9 | sti10 | sta1 | STAl | STl | gr4p | ST13 | ST.14 | ST.15
20-30 cm 30-40 cm

Torrstoff E (%) 73,5 | 78,1 | 83,0 75,2 72,8 66,5 76,9 78,8 79,5 45,3 51,8 69,1 73,5

81,7 84,5 71,6 43,5
Kornstgrrelse
<63 um (% TS) 05 | 229 0.2 0,8 0,6 1,0 0,9 1,1 0,6 25,9 16,7 12,7 17,1 0,8 15,5 7.8 17,8
Kornstgrrelse
<2 um (% TS) <01 | 1,3 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 07 05 | 06 08 | <01 | 23 04 | 07

TOC (% TS) 548 | 503 | 2,92 5,33 5,97 5,01 3,79 4,58 3,87 4,65 4,21 1,72 1,44

4,00 0,495 1,61 6,19

Tabell 6-3 Andenes Fiskerihavn, analyseresultater for tgrrstoff, finstoff og TOC, prgvestasjon ST.16 til ST.28.

Analyseresultater (0-10 cm)

PARANETER sT16 | 5116 1 ST16 1 gr97 | s118 | sTa9 | ST19 | STA9 | 9120 | ST21 | ST.22 | ST.23 | ST.24 | ST.25 | ST.26 | ST.27 | ST.28
Torrstoff E(%) | 64,6 | 81,3 | 835 | 457 506 | 41,1 | 606 | 562 | 436 | 838 | 952 | 933 | 809 | 743 | 774 | 724 | 776
fgg“usr;”{(;f'fg) 70 | 524 | 754 | 201 | 209 | 379 | 21,9 | 200 | 154 | 81 0 03 0 oL | 08 | 09 | 03
fz?frﬁtg}o“i'gf 0,2 70 | 10,8 0,5 0,5 0,9 0,7 0,6 0,4 02 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <0,1

TOC (% TS) 2,12 0,53 0,564 5,02 4,03 6,34 2,93 4,89 4,11 2,93 3,20 2,07

3,29 3,91 3,31 2,91 4,54

Tabell 6-4 Andenes Fiskerihavn, analyseresultater for tgrrstoff, finstoff og TOC, prgvestasjon ST.29 til ST.43 og Deponi 1 og Deponi 3.

Analyseresultater (0-10 cm)
PARAMETER
ST.29 | ST.30 | ST.31 ST.32 ST.33 | ST.34 | ST.35 | ST.36 | ST.37 | ST.38 | ST.39 | ST.40 | ST.41 | ST.42 | ST.43 | Deponil Deponi 3
Terrstoff E (%) 68,8 68,0 66,2 66,1 77,7 71,7 61,8 69,6 55,2 41,4 70,8 91,3 71,1 72,1 73,3 86,4 91,7
Kornstgrrelse
<63 um (% TS) 15 0,8 2,8 2,4 1,6 4,0 7,2 17,0 | 16,9 | 154 0,7 2,1 10,6 4,4 0,1 1,3 0,1
Kornstgrrelse
<2 um (% TS) 0,1 <0,1 0,2 0,1 <0,1 0,2 0,3 0,5 0,5 0,4 <0,1 <0,1 0,4 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
TOC (% TS) 4,21 3,27 2,52 4,89 6,12 3,18 3,10 1,36 2,62 2,64 | 0,583 | 3,09 4,26 2,69 1,83 8,80 4,64
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6.3

6.2.1 Finstoffinnhold

Laboratoriet har vurdert at finstoffinnholdet (<63 um) i ST.2 er 22,9%. Dette avviker fra miljpgeologens
vurderinger under feltarbeidet. Miljggeologen vurderte at prgvene fra ST.2 til ST.4 var like, bestaende
av sand med lite finstoff. De @vrige finstoffresultatene samsvarer med observasjoner under
feltarbeidet.

Resultatet av finstoffanalysen viser at andelen finstoff i det gverste laget av bunnsedimentet i gstre
havn (ST.10 til ST.21) varierer fra 7 til 38 %, jf. Tabell 6-2 og Tabell 6-3. Hgyest andel finstoff (75,4 %)
er registrert i den dypeste prgven fra ST.16 (40-45 cm), som antas a representere morene.

Finstoffinnholdet i gstre havn og ST.36 til ST.38 samt ST.41 skiller seg ut fra gvrige omrader hvor det
generelt er lavt finstoffinnhold.

6.2.2 Totalt organisk karbon, TOC

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og
nedbrytningshastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljggifter. Hgyt
innhold av organisk materiale kan tyde pa darlige forhold for nedbrytning. Organiske miljggifter er
hydrofobe og bindes lett til partikler, szerlig organiske partikler. Ved hgyt TOC-innhold kan det tyde pa
at de organiske miljggiftene er godt bundet til sedimentene, og dermed mindre tilgjengelig for
eksponering. Innholdet av TOC er 6,4 % eller lavere i alle de analyserte prgvene fra Andenes havn, se
Tabell 6-2 til Tabell 6-4. TOC-innholdet i prgvene fra det aktuelle sjpdeponiomradet varierer fra 4,6 til
8,8 %.

Kjemiske analyser

| 2016 publiserte Miljgdirektoratet en ny klassifiseringsveileder for vann, sediment og biota (M-608)
[3]. I den nye veilederen er det oppgitt svaert konservative (effektbaserte) grenseverdier for TBT.
Miljgdirektoratet har i etterkant av utgivelsen av veilederen [3] avklart at de forvaltningsmessige
grenseverdiene for TBT, gitt i veileder TA-2229/2007 [7] kan benyttes ved tilstandsklassifisering av
sjigbunnsedimenter, og at disse grenseverdiene vil bli lagt inn i veileder M-608. De effektbaserte
grenseverdiene for TBT skal ifglge Miljgdirektoratet primaert benyttes for klassifisering av
vannforekomster.

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljgdirektoratet sitt system for klassifisering av miljg-
kvalitet i fjorder og kystfarvann [3]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem tilstands-
klasser som vist i Tabell 6-5. Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i Tabell 6-6 til Tabell 6-10.
Fullstendig analysebevis fra laboratoriet er gitt i vedlegg B.

Tabell 6-5 Klassifiseringssystemet for miljgtilstand i marine sedimenter [3].

Tilstandsklasser for sediment
Il God Il Moderat IV Darlig

Ingen toksiske Kroniske effekter ved | Akutt toksiske effekter ved
effekter langtidseksponering korttidseksponering
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Tabell 6-6 Andenes Fiskerihavn, analyseresultater fra ST.1 — ST.10 for arsen, tungmetaller, PAH1s, PCB70g TBT. Fargene tilsvarer tilstandsklassene slik de er vist i Tabell 6-5.

ST.1 ST.2 ST.3 ST.4 ST.5 ST.6 ST.7 ST.8 ST.9 ‘ ST.10

ELEMENT ENHET (0-10cm) | (0-10cm) | (0-10cm) | (0-10cm) | (0-10cm) | (0-10cm) | (0-10 cm) | (0-10 cm) | (0-10 cm) |(0-10 cm)
Naftalen ug/kg TS | | |
Acenaftylen pg/kg TS | | |

Acenaften pg/kg TS | | |

Fluoren pg/kg TS | | |

Fenantren ue/kg TS | | |

Antracen ng/ke TS
Fluoranten pg/kg TS

Pyren ug/kg TS

Benso(a)antracen ug/kg TS

Krysen ug/kg TS

Benso(b)fluoranten ug/kg TS
Benso(k)fluoranten ug/kg TS
Benso(a)pyren ug/kg TS
Indeno(123cd)pyren | pg/kg TS
Dibenso(ah)antracen | pg/kg TS

Benso(ghi)perylen ug/kg TS
Sum PCB-7 ug/kg TS
Arsen mg/kg TS
Bly mg/kg TS
Kadmium mg/kg TS
Kobber mg/kg TS
Krom mg/kg TS
Kvikksglv mg/kg TS

Nikkel mg/kg TS
Sink mg/kg TS
Tributyltinnkation** ug/keg TS
< =mindre enn deteksjonsgrensen
n.d. = ikke pavist

*Tilstandsklasse Ill eller bedre pga. hgy deteksjonsgrense hos analyselaboratoriet

**TBT sammenlignet med forvaltningsmessige grenseverdier gitt i Miljgdirektoratets veileder TA-2229/2007 [7]
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Tabell 6-7 Andenes Fiskerihavn, analyseresultater fra ST.11 — ST.16 for arsen, tungmetaller, PAH1s, PCB70g TBT. Fargene tilsvarer tilstandsklassene slik de er vist i Tabell 6-5.

Naftalen ug/kg TS | | | |
Acenaftylen He/kg TS | | | |
Acenaften ue/kg TS | | | |
Fluoren pe/kg TS | | | |
Fenantren ug/kg TS | | | |
Antracen be/kg TS
Fluoranten ug/kg TS

Pyren He/kg TS
Benso(a)antracen ug/kg TS
Krysen ue/kg TS
Benso(b)fluoranten ug/kg TS
Benso(k)fluoranten ug/kg TS
Benso(a)pyren ug/kg TS
Indeno(123cd)pyren | pg/kg TS
Dibenso(ah)antracen | ng/kg TS

Benso(ghi)perylen ue/kg TS
Sum PCB-7 ug/kg TS
Arsen mg/kg TS
Bly mg/kg TS
Kadmium mg/kg TS
Kobber mg/kg TS
Krom mg/kg TS
Kvikksglv mg/kg TS
Nikkel mg/kg TS

|

Sink mg/kg TS
Tributyltinnkation** ug/keg TS
< =mindre enn deteksjonsgrensen
n.d. = ikke pavist

*Tilstandsklasse Ill eller bedre pga. hgy deteksjonsgrense hos analyselaboratoriet

**TBT sammenlignet med forvaltningsmessige grenseverdier gitt i Miljgdirektoratets veileder TA-2229/2007 [7]
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Tabell 6-8 Andenes Fiskerihavn, analyseresultater fra ST.17 — ST.24 for arsen, tungmetaller, PAH1s, PCB70g TBT. Fargene tilsvarer tilstandsklassene slik de er vist i Tabell 6-5.

Naftalen ug/kg TS | | | |
Acenaftylen He/kg TS | | | |
Acenaften ue/kg TS | | | |
Fluoren ue/kg TS | | | |
Fenantren ue/kg TS | | | |
Antracen He/kg TS
Fluoranten ue/kg TS

Pyren ue/kg TS

Benso(a)antracen ng/kg TS
Krysen ug/kg TS
Benso(b)fluoranten ug/kg TS
Benso(k)fluoranten ug/kg TS
Benso(a)pyren ug/kg TS
Indeno(123cd)pyren | ug/kg TS
Dibenso(ah)antracen | ng/kg TS

Benso(ghi)perylen ue/kg TS
Sum PCB-7 ug/kg TS
Arsen mg/kg TS
Bly mg/kg TS
Kadmium mg/kg TS
Kobber mg/kg TS
Krom mg/kg TS
Kvikksglv mg/kg TS
Nikkel mg/kg TS
Sink mg/kg TS

Tributyltinnkation** ug/keg TS |

< =mindre enn deteksjonsgrensen

n.d. = ikke pavist

*Tilstandsklasse lll eller bedre pga. hgy deteksjonsgrense hos analyselaboratoriet

**TBT sammenlignet med forvaltningsmessige grenseverdier gitt i Miljpdirektoratets veileder TA-2229/2007 [7]
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Tabell 6-9 Andenes Fiskerihavn, analyseresultater fra ST.25 — ST.34 for arsen, tungmetaller, PAH1s, PCB7 0og TBT. Fargene tilsvarer tilstandsklassene slik de er vist i Tabell 6-5.

Naftalen ug/kg TS | | | |
Acenaftylen He/kg TS | | | |
Acenaften ue/kg TS | | | |
Fluoren pe/kg TS | | | |
Fenantren ug/kg TS | | | |
Antracen ug/kg TS
Fluoranten ug/kg TS | |

Pyren He/kg TS
Benso(a)antracen ug/kg TS
Krysen ue/kg TS
Benso(b)fluoranten ug/kg TS
Benso(k)fluoranten ug/kg TS
Benso(a)pyren ug/kg TS
Indeno(123cd)pyren | pg/kg TS
Dibenso(ah)antracen | ng/kg TS

Benso(ghi)perylen ue/kg TS
Sum PCB-7 ug/kg TS
Arsen mg/kg TS
Bly mg/kg TS
Kadmium mg/kg TS
Kobber mg/kg TS
Krom mg/kg TS
Kvikksglv mg/kg TS
Nikkel mg/kg TS

Sink mg/kg TS
Tributyltinnkation** ug/keg TS
< =mindre enn deteksjonsgrensen
n.d. = ikke pavist

*Tilstandsklasse Ill eller bedre pga. hgy deteksjonsgrense hos analyselaboratoriet

**TBT sammenlignet med forvaltningsmessige grenseverdier gitt i Miljgdirektoratets veileder TA-2229/2007 [7]
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Tabell 6-10 Andenes Fiskerihavn, analyseresultater fra ST.35 — ST.43 samt Deponi 1 og Deponi 3 for arsen, tungmetaller, PAH1s, PCB; 0og TBT. Fargene tilsvarer tilstandsklassene
slik de er vist i Tabell 6-5.

Naftalen ug/keg TS
Acenaftylen ug/kg TS
Acenaften ug/kg TS
Fluoren ug/kg TS
Fenantren ug/kg TS
Antracen ug/kg TS
Fluoranten ug/kg TS
Pyren ug/kg TS

Benso(a)antracen He/kg TS
Krysen ug/kg TS
Benso(b)fluoranten ug/kg TS
Benso(k)fluoranten ue/kg TS
Benso(a)pyren ug/kg TS
Indeno(123cd)pyren | pg/kg TS
Dibenso(ah)antracen | pg/kg TS

Benso(ghi)perylen ue/kg TS
Sum PCB-7 ug/kg TS
Arsen mg/kg TS
Bly mg/kg TS
Kadmium mg/kg TS
Kobber mg/kg TS
Krom mg/kg TS
Kvikksglv mg/kg TS
Nikkel mg/kg TS
Sink mg/kg TS

Tributyltinnkation** ug/kg TS
< =mindre enn deteksjonsgrensen
n.d. = ikke pavist

*Tilstandsklasse lll eller bedre pga. hgy deteksjonsgrense hos analyselaboratoriet

**TBT sammenlignet med forvaltningsmessige grenseverdier gitt i Miljgdirektoratets veileder TA-2229/2007 [7]
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| Figur 6-3 og Figur 6-4 er prgvepunktene fra Andenes havn (ST.1 til ST.43) og det aktuelle
sjgdeponiomradet (Deponi 1 til Deponi 3) markert med fargesymbol for hgyeste paviste
tilstandsklasse, uavhengig av type miljggift.

‘egnforklaring

[Tiistandsklasse 0-10 cm
3 Tistandskssse ||
{3 Tistandskzsse Il
@3 Tilctandskasee
@ Tistandskasse V
Tilstandsklasse 20-30 cm b

O ke analysert
O Tilstandskiasse I

| Tilstandsklasse 30-40 cmj

Tiistandskiasse IV

i . Tilstandskizsse V

Tilstandskiasse >40 cm

Titstandskasse ||

‘ Tigtandziiasse IV

| S

Figur 6-3 Andenes Fiskerihavn. Prgvestasjonene er markert med fargesymbol for hgyeste pdviste
tilstandsklasse i den aktuelle stasjonen. Kilde kartgrunnlag: Statens kartverk.

ITaE

19.26

Deponi 2

Deponi 3 _ Deponi 1

Tegnforklaring N

Heyeste paviste tilstandsklasse

) Ingen prave 0 0,125 0,25 - 0,5 km e
Tilstandskiasse II L

11.35 1ty 15 un

Wk 17 198 2R3

Figur 6-4 Prgvestasjonene i mulig deponiomrade mellom Ofsen og Kleivbdan er markert med fargesymbol for
hgyeste paviste tilstandsklasse i den aktuelle stasjonen. Kilde kartgrunnlag: Statens kartverk.
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7

7.1

7.2

7.3

7.4

8.1

Beskrivelse av forurensningssituasjonen

@stre havn
| fglge Kystverket ble gstre havn mudret tidlig pa 1990-tallet.

Analyseresultatene viser at det er pavist kobber og TBT i tilstandsklasse IV til V, PAH-forbindelser i
tilstandsklasse Il til IV og sink i tilstandsklasse 1l i gstre havn. Forurensningen er knyttet til et Igst lagret
topplag av sand og silt. Mektigheten til det Igse topplaget varierer fra 0 cm i ST.13 til > 80 cm i ST.19.
Underliggende Igsmasselag bestar av antatt morene. Det lyktes & fa opp prevemateriale fra
morenelaget i to punkt, ST.13 (0-10 cm) og ST.11 (40-45 cm). Analyseresultatene fra disse to prgvene
viser at morenelaget klassifiseres som rent (tilstandsklasse I til Il).

ST.13 er lokalisert like utenfor fergeleiet. Det antas at propellerosjon fra fergetrafikken har erodert
bort det blgte topplaget i dette omradet. Da det er pavist forurensning 60-70 cm ned i sedimentene i
gstre havn (ST.19), antas det at Igsmassene er omrgrte, enten som fglge av mudringen pa 90-tallet
eller pa grunn av akkumulering av sedimenter i enkelte omrader pga. propellerosjon.

Vestre havn

| vestre havn, sgrvest for Sennholmen og inn mot land, er det pavist en eller flere miljggifter i
tilstandsklasse Il til IV i hele omradet. Dette gjelder PCB og nikkel i tilstandsklasse Ill, PAH-forbindelser
og TBT i tilstandsklasse Ill til IV samt kobber i tilstandsklasse IV.

Det lyktes ikke a fa opp dypere prgver i dette omradet. Forurensningen er derfor ikke avgrenset i
dybden.

Farled til gstre havn - tverrforbindelse

| farleden til tverrforbindelsen mellom @stre og vestre havn er det ikke pavist miljggifter over
tilstandsklasse Il, og miljgtilstanden i dette omradet (ST.5 til ST.9) klassifiseres som god.

| farleden til gstre havn er det pavist TBT i tilstandsklasse Il i to (ST.26 og ST.27) av fire analyserte
prover. | de andre to prgvene (ST.12 og ST.28) er det ikke pavist miljggifter over tilstandsklasse Il.
Farleden har tidligere veert mudret.

Deponiomrade mellom Ofsen og Kleivbaan

Det er ikke pavist miljggifter over tilstandsklasse Il i bunnsedimentene som ble samlet inn fra det
mulige deponiomradet. Massene kan derfor betraktes som rene.

Naturmangfold

Andenes havn

Norconsult har utfgrt en konsekvensutredning for de planlagte tiltakene i Andenes havn [1]. Det vises
til Norconsults konsekvensutredning for naturtyper, fugl og sjgpattedyr og fisk.

Hovedkonklusjonen i konsekvensutredningen er at de planlagte tiltakene i liten grad forventes a
komme i konflikt med nasjonale malsetninger om gkologisk tilstand slik de er nedfelt i Vannforskriften.
Norconsult anbefaler likevel jfr. Naturmangfoldlovens §& 8 (kunnskapsgrunnlaget) at omradene
undersgkes med hensyn til miljggifter og at det utfgres en egen risikovurdering for dette temaet i
forkant av tiltak. Miljgundersgkelsene er utfgrt og presentert i foreliggende rapport.

| konsekvensutredningen blir det papekt at tiltakene kan komme i konflikt med nasjonale malsetninger
om bevaring av biologisk mangfold slik det er nedfelt i Naturmangfoldloven. Det ma derfor
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giennomfgres en lokal kartlegging av sjgfugls omradebruk i havnen til ulike arstider for at
kunnskapsgrunnlaget skal sta i rimelig forhold til risiko for skade pa naturmiljget. Denne kartleggingen
planlegges startet hgsten 2017. For gvrig naturmiljg anses kunnskapsgrunnlaget a std i rimelig forhold
til sakens karakter og risiko for skade pa naturmangfoldet.

| felge konsekvensutredningen kommer ikke de planlagte tiltakene i Andenes havn i konflikt med
navaerende verneomrader [1].

8.2 Deponiomrade mellom Ofsen og Kleivbaan

8.2.1 Viktige naturtyper

| Naturbase er det ingen viktige naturtyper innenfor det aktuelle sjgdeponiomradet, se Figur 8-1.

i@

Lt
Z|

Kisivbdan 2 N

Nordre, © britan ﬁ

Ofsen

Figur 8-1 Oversikt over viktige skjellsandforekomster (grgnne felt). Datakilde: Naturbase, Miljgdirektoratet
14.09.2017.

Under prgvetakingen med dykkerne ble det registrert skjellsand og forekomster av tare i deler av
omradet, se Figur 8-2 til Figur 8-4. Skjellsand er definert som en viktig naturtype, og som vist i Figur 8-1
er det registrert skjellforekomster i stgrre deler av tilgrensende omrader sgr for det foreslatte
sjgdeponiomradet.
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Figur 8-2 Deponi 1. Skjellsand. Dykker rapporterte om lite strém. Vanndybde ca. 32 m. Utklipp fra film, utfart av
Dykker Sentret 20. juni 2017.

Figur 8-3 Deponi 2. Tareskog pd berg. Dykker rapporterte om sterk strém. Vanndybde ca. 23 m. Utklipp fra
film, utfgrt av Dykker Sentret 20. juni 2017.
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Figur 8-4 Deponi 3. Skjellsand og stein. Vanndybde ca. 33 m. Utklipp fra film, utfart av Dykker Sentret 20. juni
2017.

8.2.2 Artsdata

| Naturbase er det heller ikke registrert arter av seerlig stor forvaltningsinteresse innenfor mulig
deponiomrade, men @st for Ofsen er det registrert torsk og sei. Vest for mulig deponiomrade er det
registrert fugler som lunde og tyvjo, se Figur 8-5.
.
) Tidsbaan N

Kleivibdan

Norre, Simitan

Andersskalfen

N 27

Figur 8-5 Oversikt arter av nasjonal forvaltningsinteresse. Naturbase 20.09.2017.
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8.2.3 Fiskeri
| kartutsnittet i Figur 8-6 viser at det foregar fiske etter torsk, hyse og sei like gst for Ofsen. | samme
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Figur 8-6 Kart med oversikt over gyte- og beiteomrdder samt fiskeplasser med passiv og aktiv redskap.

achnlrman

Deponiomrddet er markert med rgd sirkel. Kartkilde: Fiskeridirektoratet.no.

9 Risikovurdering
En trinn 1 risikovurdering baserer seg pa kunnskap om toksisitet av de ulike stoffene og hva som er

akseptabel eksponering for miljget. Grenseverdiene i Trinn 1 tilsvarer grensen mellom Klasse Il og
Klasse Il i Miljgdirektoratets veileder M-608 [3]. Disse grenseverdiene er basert pa gkologiske effekter

av stoffene, ikke effekter pa human helse. Risikovurdering til human helse gjennomfgres i Trinn 2.
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9.1

Da dette er et utdypings- og utfyllingsprosjekt, anses det ikke som ngdvendig a utfgre en trinn 2 eller
3 risikovurdering som beskrevet i M-409 [4]. Forurensede mudringsmasser vil bli lagt i
strandkantdeponi som vil bli utformet slik at spredning av forurensede partikler eller porevann fra
mudringsmassene minimeres.

Vurdering av stremforhold og partikkelspredning

Multiconsult har ikke utfgrt stremmalinger i Andenes havn eller i aktuelt deponiomrade. Vurderingene
av stremforholdene i Andenes havn og Ofsen-Kleivbaen er basert pa stremmodell for 2009 og 2010
(www.stroms.no). Kart over 95 prosentil for stremmen ved 5 m dybde er vist i Figur 9-1 og ved bunn
vist i Figur 9-2. Modellresultatene tyder pa at sterk strgm i deponiomradet hele aret, bade ved 5 m
dybde og pa bunnen. Under dykkingen i deponiomradet rapporterte dykkeren om lite strgm pa bunnen
ved prgvepunktet Deponi 1. Hovedstrgmretningen er mot nordgst i Andenes havn og @st i
deponiomradet.

cm/s

Figur 9-1 95-prosentil av strammen gjennom hele Gret ved 5 m dybde. Vanndybden i Andenes havn er generelt
<5m.
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9.2

Figur 9-2 95-prosentil av strammen gjennom hele Gret pa bunnen.

Finstoffinnholdet (<63um) i overflatesedimentene (0-10 cm) i gstre havn (opptil 38 %) og vestre havn
(opptil 17 %) er relativt hgyt, og med strgmstyrken vist i Figur 9-2 vil man kunne forvente spredning av
partikler under mudringsarbeidene. For 3 verifisere modellen og vurdere partikkelspredningen
nermere ma det gjennomfgres strgmmalinger. Avbgtende tiltak som utlegging av en sandpute eller
fiberduk fer utfylling over forurensede sedimenter vil hindre spredning av forurensede partikler i
utfyllingsomradene.

Stremmodellen viser at det er sterk strém i deponiomradet, bade i overflaten og ved bunnen. Prgvene
viser lavt finstoffinnhold i sedimentene i deponiomradet og det vil vaere liten fare for oppvirvling av
finstoff i det sprengsteinen treffer sjgbunnen. Spredningen av finstoff vil vaere knyttet til selve
dumpingen fra lekter. Grove masser som sprengstein vil raskt synke til sjpbunnen. | fglge Kystverket er
det kun aktuelt & deponere ren sprengstein i sjgdeponiet. Det bgr avklares med
forurensningsmyndighetene om de vil stille krav om strgmmalinger for a kunne vurdere

partikkelspredningen (retning og avstand) i deponiomradet naermere.

Vannforskriften

9.2.1 Pdvirkning pa gkologisk tilstand

| konsekvensutredningen til Norconsult [1] forventes tiltaket i Andenes havn i liten grad 8 komme i
konflikt med nasjonale malsetninger om gkologisk tilstand slik de er nedfelt i Vannforskriften.

Det aktuelle deponiomradet bergrer en svaert liten andel av sjpbunnarealet i vannforekomsten og evt.
effekter vil primaert vaere lokale. Effekter av nedslamming og gkt turbiditet i anleggsfasen vil veere av
lite omfang, og i stor grad av midlertidig art.
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9.2.2 Pavirkning pa kjemisk tilstand

Forurensede mudringsmasser fra Andenes havn skal legges i strandkantdeponi. Tiltak i forurensede
omrader vil medfgre en viss oppvirvling og spredning av miljggifter under tiltaket, men dette vil i stor
grad dreie seg om spredning av eksisterende miljggifter innenfor vannforekomsten «Andenes». Pa sikt
vil den kjemiske tilstanden i mudringsomradene bedres. Det er da ikke tatt hensyn til evt. tilfgrsel av
forurensning fra kilder pa land.

Det kan tenkes at noe finstoff/miljggifter blir spredt til den tilgrensende vannforekomsten, «Andenes
— Midt Andfjorden» under utdypingen av innseilingen i gst og ytre deler av gstre havn. Ut fra det
begrensede omfanget av planlagte tiltak og denne vannforekomstens store areal er det imidlertid ikke
sannsynlig at tiltaket vil medfgre forringelse av vannforekomsten «Andenes — Midt Andfjorden» sin
kjemiske tilstand.

Sjgbunnen i det aktuelle deponiomradet innehar god miljgtilstand. Det er kun aktuelt @ dumpe rene
sprengsteinsmasser i sjpdeponiet, og kjemisk tilstand til bunnsedimentene i deponiomradet vil ikke
endres etter tiltak.

10 Anbefalinger

Prgvegrunnlaget i Andenes havn er tilstrekkelig, men det mangler stremmalinger for & vurdere
spredningspotensialet.

Dersom det er gnskelig &8 ga videre med deponiomradet mellom Ofsen og Kleivbaan ma det foretas
kartlegging av naturtyper og naturmangfold. Kartleggingen ma utfgres med ROV. | tillegg ma det
avklares med forurensningsmyndighetene om det ma utfgres strgmmalinger for vurdere
partikkelspredning naermere.

11 Konklusjon

11.1 Andenes havn

Miljgundersgkelser i Andenes havn har pavist forurensning av kobber i TBT i tilstandsklasse IV til Vi
gstre havn. Mektigheten pa det forurensede laget i gstre havn varierer fra 0 cm i omrader hvor det er
registrert morene pa overflaten til >80 cm i omrader hvor det tidligere har vaert mudret. @stre havn
skal utdypes og det ma paregnes at det vil bli stilt krav om avbgtende tiltak for @ hindre spredning av
forurensede partikler under mudringsarbeidene i dette omradet.

| farleden til gstre havn er det pavist TBT i tilstandsklasse Ill i to av fire analyserte prgver. | de andre to
prgvene er det ikke pavist miljggifter over tilstandsklasse II.

| farleden til tverrforbindelsen mellom @gstre og vestre havn er det ikke pavist miljggifter over
tilstandsklasse .

| vestre havn, sgrvest for Sennholmen og inn mot land, er det pavist en eller flere miljggifter i
tilstandsklasse Il til IV i hele omradet. Dette gjelder PCB og nikkel i tilstandsklasse Ill, PAH-forbindelser
og TBT i tilstandsklasse Il til IV samt kobber i tilstandsklasse V.

I Norconsults konsekvensutredning er konklusjonen at de planlagte tiltakene i Andenes havn i liten
grad forventes @8 komme i konflikt med nasjonale malsetninger gitt i Vannforskriften. Mudring av
forurenset sjpbunn og innfylling i strandkantdeponi vil pa sikt bedre den kjemiske tilstanden i Andenes
havn.
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11.2 Deponiomrade mellom Ofsen og Kleivbaan

Det er ikke pavist miljggifter over tilstandsklasse Il i bunnsedimentene som ble samlet inn fra det
mulige deponiomradet. Massene innehar god miljgtilstand og kan betraktes som rene. Det ma
giennomfgres ROV-undersgkelser for a kartlegge naturtyper og —mangfold i det aktuelle
deponiomradet. Fylkesmannen kan komme med krav om at det ma utfgres strgmmalinger for a
vurdere partikkelspredningen narmere.
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