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Kystverket on antanut Multiconsult Norge AS:n tehtavaksi selvittda niita mahdollisia vaikutuksia, joita Jouluvuonoon
johtavan vaylan mahdollinen suunniteltu parantaminen (ruoppaus) voi aiheuttaa Tenojoen suualueen luonnon
monimuotoisuudelle. Vaikuttavuusarvioinnilla pyritdan kuvailemaan vaikutusalueen ominaisuuksia ja arvoja luonnon
monimuotoisuuden kannalta sekd hahmottelemaan suunnitellun ruoppauksen naille luontoarvoille mahdollisesti
aiheuttamia vaikutuksia. Vaikututtavuusarviointi luo omalta osaltaan keskeisen [3htdkohdan vastuullisten
viranomaisten tehdessa paatoksensa siitd, myonnetdaanko suunnitelmien toteuttamiseen lupa ja mahdollisesti milla
ehdoilla.

Tietoa kaavasuunnitelmista

Kystverket on laatinut Tenon kunnassa sijaitsevaa Jouluvuonoon johtavaa vaylda koskevan yleiskaavan, jonka avulla
pyritddn parantamaan vdylan osia. Vayldd on tarkoitus parantaa sekd asentamalla uusia merimerkkeja ettd
syventamalld joitakin alueita, jotka ovat nykydan lilan matalia. Ainoastaan vdyldn pohjoisosan matalimmat ja
kapeimmat osat edellyttavat syventamistd, ja ndilla alueilla vaylaa on suunnitelman mukaan tarkoitus parantaa niin,
ettd sen leveys on 120 metria ja kulkusyvyys 9 metrid. Vayla on talla alueella nykyaan kapeimmillaan noin 80 metria
leved ja matalimmillaan noin 5,6 metria syva.

Arvioinnin kohteina ovat olleet seuraavat vaihtoehdot:

Vaihtoehto Ruoppaussy  Ruoppausm | Kohde-alue Kunnosa-

vyys (m) assan maara (m?) pitovali
(m?3) (vuotta)t

Suunnitelman mukaisen vaylan ruoppaus 9 metrin kulkusyvyyteen

(leveys 120 metria), lohko 1. Ruoppaus suoritetaan talvikaudella. 93 75000 44000 20(10-31)

1A

Suunnitelman mukaisen vaylan ruoppaus 9 metrin kulkusyvyyteen

(leveys 120 metria), lohkot 2 ja 3. Ruoppaus suoritetaan talvikaudella. 93 135000 84000 60(32-89)

1B | Sama kuin vaihtoehto 1A, mutta ruoppaus suoritetaan kesdkaudella.

Ruoppaus 9 metrin kulkusyvyyden saavuttamiseksi ja sailyttamiseksi
kauempana suunnitelman mukaisella vaylalla (leveys 120 metria), 10,3 140 000 70 000 40 (19-57)
lohko 1. Ruoppaus suoritetaan talvikaudella.

2A

Ruoppausvaihtoehdot

Ruoppaus 9 metrin kulkusyvyyden saavuttamiseksi ja sailyttamiseksi
kauempana suunnitelman mukaisella vaylalla (leveys 120 metrid), 10,3 270 000 140000 | 120 (65-182)
lohkot 2 ja 3. Ruoppaus suoritetaan talvikaudella.

2B | Sama kuin vaihtoehto 2A, mutta ruoppaus suoritetaan kesdkaudella.

Ensimmainen luku ilmaisee keskiarvon, kun taas suluissa olevat luvut ilmaisevat hiekan kulkeutumista koskeviin erilaisiin skenaarioihin perustuvat
aaripaat.
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Ruoppausmassat on tarkoitus ljittdd Tenonvuonoon Stangnesin ulkopuolelle. Talld hetkella ei ole selvyytta siitd, mita
laitteita ruoppauksessa kaytetadn tai milla tavalla massat |&jitetdan.

Kuten mainittua, vaylan varrelle on tarkoitus sijoittaa kuusi uutta merimerkkia. Jokainen uusi merkki asennetaan
todenndkoisesti kolmen pilarin varaan (tripod). Niille asettavat haasteita seka irtohiekka etta ajojaat, minka vuoksi
perustusten on oltava vankkoja.

Merimerkkien asennuksen on arvioitu kestdvan noin kolme kuukautta, mutta asennusaikaa voidaan mahdollisesti
lyhentda jonkin verran.

Alueen kuvaus ja luontoarvojen mddrittéminen

Suunnitellut ruoppausalueet (lohkot 1, 2 ja 3) sijaitsevat kokonaisuudessaan Tenojoen suun luonnonpuistossa
(Tanamunningen naturreservat), kun taas Stangnesin tuntumaan suunniteltu l3jitysalue sijaitsee suojelualueen
ulkopuolella. Tassa raportissa kuvataan Tenojoen suun ominaisuuksia ja luontoarvoja seuraavien rekisteroityjen
luokitusten perusteella: suojelualueet, maa- ja vesialueiden luontotyypit, lintujen ja muiden luonnonvaraisten eldinten
tarkeat elinympadristét, anadromisten kalojen ja muiden merikalalajien tarkeat elinalueet, geologiset
esiintymat/geotoopit sekd vesiymparisté ja maisemaekologiset elinympaéristét. Tenojoen suun luonnonpuiston
ominaisuuksia pidetdan hyvin merkityksellisind useimmissa edelld mainituista rekisteriluokissa. Tata asiaa kuvataan
lyhyesti jaljempéana.

Norjan tielaitoksen kdasikirjan V712 (Vegdirektoratet, 2014) arvokriteerien mukaan kaikilla luonnon
monimuotoisuuslain (Naturmangfoldloven) 35, 37, 38 ja 39 §:n nojalla suojelluilla aloilla on suuri merkitys luonnon
monimuotoisuudelle. Tata johtopdatosta tukee entisestddn se tosiasia, ettda Tenojoen suun luonnonpuisto on otettu
mukaan Ramserin sopimuksen luetteloon kansainvalisistd merkittdvista kosteikkoalueista, ja Birdlife International on
samalla kayttanyt siita luokitusta Important Bird Area (IBA). Tenojoen suu tayttaa Finnmarkin ldaninhallituksen (2016)
mukaan perati seitseman niistda yhdeksdstd kriteeristd, joiden avulla tunnistetaan kansainvalisesti merkittavat
kosteikkoalueet.

Kunnan tekeman biologista monimuotoisuutta (luontotyyppejd) koskevan kartoituksen mukaan vaikutusalueella on
luontotyyppeja selvittavan DN-kasikirja 13:n (DN-handbok 13) mukaan rekisterdity vain muutamia arvokkaita
luontotyyppeja. Tenojoen suuta ei ole tdhan mennessa rekisterdity Naturbase-tietokantaan omaksi luontotyypikseen,
mutta ei ole epailystdkdan siitd, ettd koko luonnonpuisto viereisine alueineen voidaan luokitella luontotyypiksi
murtovesisuisto (GO7) ja ettd sen sijainti on DN-kdsikirja 13:n arvokriteerien mukaan hyvin tarkea (eli hyvin merkittdvd).
Murtovesisuisto on oikeastaan maisemaelementti, joka usein kdasittdd monia arvokkaita meri- ja terrestrisia
luontotyyppeja, esimerkiksi rantaniittyja ja marskimaita, hiekkadyyneja, hiekkarantoja, levavalleja, murtovesilahtia,
estuaareja, voimakkaita vuorovesivirtoja ja pehmedpohjaisia alueita kuten tassakin tapauksessa. Useat Tenojoen suun
rekisterdidyt luontotyypit ovat myds luontotyyppien punaisella listalla (Lindegard & Henriksen, 2011). Tama koskee
suistoja (VU), rantaniittyja (VU) ja hiekkadyynikenttia (VU). Kokonaisuutena katsoen niiden luontoarvo on suuri
naiden luontotyyppien osa-alueelle.

Lisaksi vuoteen 2019 mennessd Tenojoen suun luonnonpuistossa, Jouluvuonossa ja niiden alueilla on rekisterdity
yhteensd noin 150 lintulajia. Muutamia niistd tavataan erittdin satunnaisesti (yksittdishavainnot), kun taas toisia
esiintyy sdannollisesti ja suurina maarind (muun muassa isokoskelo, koskelo, alli, haahka, riskilda ym.). Naista 150 lajista
yksi on luokiteltu darimmaisen uhanalaiseksi, CR (kiljuhanhi), seitsemdn erittdin uhanalaisiksi, EN (ruokki, isosirri,
toyhtohyyppa, kalatiira, pikkukajava, tunturipollé ja lapinuunilintu), 16 vaarantuneiksi, VU (metsdhanhi, lapasotka,
pilkkasiipi, uivelo, riskila, pulmusirri, suokukko, kuovi, vesipddsky, naurulokki, pikkulokki, jaalokki, tiiralokki,
sinisuohaukka, kiuru ja lapinsirkku) ja 26 lajia silméallapidettaviksi, NT (sepelhanhi, alli, haahka, kyhmyhaahka,
mustalintu, lapasorsa, tylli, suosirri, karikukko, merikihu, tunturikihu, isolokki, kalalokki, jadkuikka, tunturihaukka,
riekko, kiiruna, kaki, mustavaris, kottarainen, tormapaasky, keltasirkku, vuorihemppo, sinirinta ja pajusirkku), ja ne ovat
joko Norjan manteretta tai Huippuvuoria koskevalla punaisella listalla. Toisin sanoen yhteensa 50 lajia eli 1/3 kaikista
rekisterdidyista lajeista on merkitty punaiselle listalle joko Norjan mantereella tai Huippuvuorilla, mitd on pidettava
korkeana lukuna. Tenon jokisuu tuottaa runsaasti ravintoa, ja alueella on erittdin suuri merkitys lukuisten lajien
ruokailu-, sulkasato-, levahdys- ja talvehtimisalueena, minka vuoksi sitd pidetaan hyvin merkittdvdnd lintualueena.
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Hylkeitd, kuten kirjohylkeita ja harmaahylkeita, esiintyy Tenon jokisuualueella sdanndllisesti ja osittain runsaslukuisesti,
mutta Tenonvuonoon saattaa toisinaan ilmestyd myos arktisia lajeja, kuten partahylkeitd, gronlanninhylkeita, norppia
(VU) ja mursuja (VU). Vuosina 2011-2012 tehdyt laskennat osoittivat, ettd Tenon jokisuualueella Kobbsandenin
tuntumassa oli keskimaéarin 84 ja enintddn 147 kirjohyljetta. Kobbsanden on muuten ainoa paikka Norjassa, jossa
kirjohylje synnyttad hiekalle. Tama tapahtuu yleensd kesakuun alkupuolella. Synnytyspaikoilla kuten myds
Kobbsandenilla voi tapahtua my6s karvanvaihtoa, mutta usein eldimet keraantyvat muualle sitd varten. Syyskuuta ja
lokakuuta pidetddan Finnmarkissa tarkeimpind karvanvaihtoaikoina. Talvella kirjohylkeitd tavataan melko hajallaan
Lavvonjargsundetissa, Jouluvuonossa ja Tenonvuonon sisdosassa, kun taas kesdlla ne pysyttelevat yhdessa
Kobbsandenin tuntumassa (@ystein Hauge, henkilékohtainen ilmoitus).Tenonvuonon kirjohylkeiden ruokavaliota ei ole
analysoitu, mutta aiemmat tutkimukset (Bjgrge ym. 1981, @stbgll 2005,) ovat osoittaneet, ettd kirjohylje syd yleensa
hyljeluodon tuntumassa parveilevia lajeja, kuten tuulenkalaa, kilohailia ja kuorekaloja. Tama osoittaa selvasti, etta
tuulenkala voi olla hyvin tarkea saaliseldin Tenojoen suun kirjohylkeille, jotka tosin saalistavat kokemuksen mukaan
my0s turskaa, seitid, koljaa, lyyraturskaa, lohta ja meritaimenta sekd simpukoita, dyridisida ja mustekaloja. Kesalla
kirjohylkeet pysyttelevdt Kobbsandenin tuntumassa yhdessd, kun taas talvella niitd tavataan melko hajallaan
Lavvonjargsundetissa, Jouluvuonossa ja Tenonvuonon sisdosassa. Myos harmaahylkeita esiintyy Tenon jokisuualueella
runsaslukuisesti joskaan ei yhtad yleisesti kuin kirjohylkeitd. Se ei synnytd Kobbsandenin hiekkarannalle vaan
todenndkoéisimmin Kongsfjorden-vuonossa. Myos pyoridinen on yleisesti esiintyva laji Tenonvuonon sisimmassa osassa.
Tenonvuonossa on havaittu my6s muita valaslajeja, kuten sillivalasta, ryhdvalasta, lahtivalasta ja valkokuonodelfiinia,
mutta niitd tavataan paljon satunnaisemmin. Lisdksi alueella on runsas saukkokanta (VU). Saukkoja eldd monissa
perheryhmissa sekd vuonossa etta Tenojoen yldjuoksulla. Kokonaisuutena katsoen Tenojoen suun arvioidaan olevan
tarkea alue merinisakkaille, minka johdosta sen luontoarvon katsotaan olevan kohtalainen tai suuri.

Tenojoen suulla on tarkea tehtdva myos kutu-, ruokailu-, kasvatus- ja talvehtimispaikkana sekd monien anadromisten
ja merikalalajien ja katadromisen ankeriaan (VU) vaellusreittind. lhmisen toiminnan vaikutusta kasvi- ja
eldinyhdyskuntien esiintymiseen meri-, terrestrisissa ja makean veden ekosysteemeissd voidaan luonnehtia vahaiseksi.
Tama on harvinaista, kun tilannetta verrataan muihin vastaaviin alueisiin Norjan mittakaavassa. Kaikki tama viittaa
siihen, ettd Tenojoen suualueella on suuri merkitys anadromisille lohikaloille ja muille merikalalajeille.

Luonnon monimuotoisuutta kokonaisuutena tarkasteltaessa Tenojoen suun ja sen ladhialueiden Jouluvuonon ja
Tenonvuonon voidaan sanoa olevan hyvin merkittavia kasvi- ja eldintieteellisen biodiversiteetin esiintymiselle ja
sdilyttamiselle. Tenojoen suu toimii meriympdristdssd, murtovesialueilla, makeassa vedessa ja viereisilla maa- ja ranta-
alueilla lisddntyvien eldinten ja kasvien kohtaamispaikkana. Tallaisten luontoalueiden ylldpitédmiselld on yleisesti ottaen
suuri merkitys luonnonsuojelulle ylipaataan, mikd on myos kirjattu suojelusdadanndsten tavoitteisiin.

NGU:n (Norjan geologinen tutkimus) geologista luonnonperintda kasittelevassa tietokannassa koko Tenojoen suu on
luokiteltu arvokkaaksi alueeksi. Aluetta pidetaan voimassa olevien arvokriteerien perusteella hyvin merkittévdnd. Tata
perustellaan silla, ettd Tenojoen suun jokisuisto, Norjan suurin ja koskemattomin jokisuisto, on ilmid, joka suuressa
maarin tdydentaa seka kyseisen alueen ettd koko maan geologista moninaisuutta ja ominaispiirteita.

Tenojoki ja Tenonvuono on jaettu useisiin vesimuodostumiin. Niiden ekologinen tila on useissa tapauksissa arvioitu
hyvaksi tai erittdin hyvaksi, ja myos niiden vesimuodostumien, joiden tilaa ei ole maaritelty, oletetaan tuottavan
vastaavanlaisen tuloksen. Hyvan tai oletettavasti hyvan ekologisen tilan perusteella Tenon alaosilla ja Tenojoen suun
vesiympadristolla arvioidaan olevan suuri merkitys.

Mahdolliset vaikutukset

Tadssa raportissa kasitelldadn luonnon monimuotoisuutta, johon vayldn ruoppaus ja hiekkamassojen lajittdminen
Stangnesoddenin ulkopuolelle voivat vaikuttaa lyhyella (ruoppausprojektin toimenpidevaihe) tai pitkalla (kdyttovaihe)
aikavalilla. Uusien merimerkkien asentaminen vaikuttaa vain hyvin harvoihin alueisiin, eikd sen arvioida tuottavan
olennaisia ongelmia tuulenkaloille tai luonnon monimuotoisuudelle ylipdataan. Siksi asiaa ei kasitella jaljempana
enempda. Luonnon monimuotoisuuden yksittaisten osatekijoiden merkityksen (suojelualueet, luontotyypit, linnut,
riista, kalat, muut meressa elavat lajit, geologia, maisemaekologia ja vesiymparistd) arvioinneista kdy ilmi, etta kyseiset
osatekijat ovat keskimaarin hyvin tarkeita ja ettd toimenpiteen aiheuttamalla vahaiselldkin tai kohtalaisen kielteisella
vaikutuksella voi olla huomattavia seurauksia yksittaisille lajeille ja ekojarjestelmalle kokonaisuutena katsoen.
Biologisen monimuotoisuuden vaikuttavuusarviointeihin liittyy jonkinasteista epadvarmuutta, mutta ne on tehty
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mahdollisimman hyvdan ammatillisen harkinnan perusteella. Arvioinneissa on huomioitu myds varovaisuusperiaate ja
muut monimuotoisuuslain maaradykset.

Tuulenkalat ovat taman ekosysteemin avainlaji, ja tuulenkalakannassa tapahtuvat muutokset aiheuttaisivat merkittavia
vaikutuksia Tenojoen suun, Tenojoen ja Tenonvuonon ravintoketjuihin yléspain (lohi- ja turskakalat, merinisdkkaat ja
merilinnut) ja alaspdin. Tuulenkalojen elinymparistosta laaditun mallin perusteella on arvioitu, ettd tavanomainen
ajanjaksolla lokakuu — toukokuun alku tapahtuva ruoppaus, jolloin siis tuulenkalat ovat kaivautuneita hiekkaan, johtaisi
Tenojoen suun yhteenlasketun tuulenkalakannan noin 5,0 %:n (vaihtoehto 1A) - 9,2 %:n (vaihtoehto 2A) valittomaan
menetykseen. Varsinaisella ruoppausalueella tuulenkaloihin kohdistuvan suoran vaikutuksen lisdksi tuntemattomaan
osaan tuulenkalakannasta vaikuttavat liettyminen, ravinnonsaannin muutokset, saalistuspaineen muuttuminen ym.
Tiedossa ei ole, kuinka tdma menetys jakautuu geneettisesti erilaisten alapopulaatioiden kesken. Koska tuulenkala on
kansainvalisesti merkittavan ekojarjestelman avainlaji (merkitykseltddn suuri), tasta aiheutuu suuri potentiaalinen
kielteinen vaikutus (---) toimenpidevaiheessa ja kayttovaiheen ensimmadisind vuosina. Jos ruoppaus suoritetaan
ajanjaksona, jona tuulenkala on vesissa aktiivisimmillaan (toukokuun alusta syyskuuhun) ja oleskelee huomattavasti
vahemman ruoppausalueen hiekassa, tuulenkalaan kohdistuva vaikutus jaa olennaisesti vahaisemmaksi.
Toimenpiteelld arvioidaan tdssd tapauksessa olevan vain vdhdinen kielteinen vaikutus (-) toimenpidevaiheessa ja
kayttovaiheen ensimmaisind vuosina. Tuulenkalaan kohdistuvat pitkdn aikavalin vaikutukset riippuvat kayttdvaiheen
edetessa useista tekijoista, kuten siita, 1) kuinka laaja kielteinen vaikutus tuulenkalakantaan kohdistuu ja mitka ovat
sen seuraukset lisddntymisen jatkumiselle, 2) missd maarin tuulenkalakannan elinympériston fyysiset olosuhteet
muuttuvat ruoppaamisen seurauksena, 3) mikd on kannan palautumiskyky, 4) voiko luonnonvalinnan kautta
muodostua uusia ja paikallisiin olosuhteisiin sopeutuvia alapopulaatioita ja 5) onko olemassa tehokkaita
haittavaikutusten torjuntatoimia tai korvaavia toimenpiteitd, jotka voivat riittdvdassa maarin hillitd mahdollisen talvella
tapahtuvan ruoppauksen haitallisia vaikutuksia. Mikali olettamukset, joiden mukaan syvyysolosuhteet ja
hiekkaesiintymien rakenne tai huokoisuus osoittautuvat tuulenkalan kannalta suotuisiksi myds ruoppauksen jalkeen,
kanta luultavasti palautuu elinvoimaiseksi kdyttévaiheen aikana. Tama on saatavilla olevien geologisten tutkimusten ja
virtausmallinnusten perusteella kaikkein todenndkoisin skenaario. Sitd, muodostuvatko ruoppauksen vaikutukset
lievdsti kielteisiksi (-), merkityksettémiksi (0) vai jonkin verran myénteisiksi (+) pitkalla aikavalilla, voidaan selvittaa
ainoastaan tekemalld seurantatutkimuksia ennen ruoppausta, sen aikana ja jalkeen.

Lohenpyynti Tenonvuonossa tapahtuu kesaaikaan, ja muut lohikalat (meritaimen, nieria ja siika) elavat koko elaméansa
vuonossa ja sisdosien ahdassuisissa suljetuissa vuonoissa (poll). Siksi toimenpidevaiheen kielteinen vaikutus
lohikaloihin voi hieman vaihdella ja aiheuttaa ravinnonsaannin vaikeutumista, kutujokiin nousun viivastymista ja
kutukalojen jonkin verran vdhentynyttd siirtymistd ylempiin jokiosuuksiin. Alueen alkuperdiset Iajit ovat
haavoittuvampia kuin lohi, koska ne kdyttavat toimenpidealueen vesid ravinnon etsimiseen, talvehtimiseen seka
esimerkiksi suolaisuuden suhteen optimaalisten ymparistéjen |6ytamiseen. Nama vaikutukset voivat lisata
saalistuspainetta ennen kalojen nousua jokeen sekd luontaisen pyynnin vahenemistd. Pitkan aikavalin nakdkulmasta
tata pidetaan kuitenkin vdahemman vakavana haittana kuin Tenojoen suun tuulenkalakannan olennaista ja mahdollisesti
pitkaaikaista supistumista. Vaihtoehtojen 1B ja 2B (kesélla tapahtuva ruoppaus) osalta anadromisiin lohikaloihin ja
kansallisiin  lohivuonoihin  kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan keskimddrdisen negatiivisia (--)
perustamisvaiheessa ja vain hieman negatiivisia (-) varhaisessa toimintavaiheessa. Vaihtoehdolla 1A arvioidaan olevan
keskimddrdinen — negatiivinen vaikutus (--/ ---) perustamisvaiheessa ja pieni — keskimddrdisen negatiivinen vaikutus (-
/--) varhaisessa toimintavaiheessa, kun taas vastaavasti vaihtoehdon 2A vaikutuksen arvioidaan olevan hyvin
negatiivinen (---) perustamisvaiheessa ja keskimddrdisen negatiivinen (--) varhaisessa toimintavaiheessa. Lohilajeja
koskevat arviot perustuvat sekd ravinnon saatavuudessa tapahtuviin muutoksiin (tuulenkalakantojen kehitys) etta
lohikalojen kykyyn vaeltaa hairioitta elintarkeiden elinymparistojensa valilla eli meressa, vuonossa ja joessa. Arvioiden
mukaan loheen kohdistuu myds keskimaarin jonkin verran vdhemman vaikutuksia kuin meritaimeneen, nieridan ja
anadromiseen siikaan. Asiaa perustellaan silld, ettad lohi vaeltaa toimenpidealueen lapi eri elinvaiheissaan ja etta sen
sydnnos- ja talvehtimisalueet sijaitsevat avomerelld, kun taas muiden lajien elinalueet ja talvehtimispaikat sijaitsevat
varsinaisella toimenpide- ja vaikutusalueella. Ruopattujen pohja-alueiden oletetaan kuitenkin soveltuvan tuulenkaloille
nopeasti toimenpidevaiheen jalkeen, mikd on tarkea ekosysteemin palautumiskykya maarittava tekija. Tuulenkalojen
tiheyden on oletettu laskevan syonnodsalueilla parin vuosiluokan ajan, mutta tilanne vakiintuu suurelta osin
kunnossapitoruoppauksen seuraavaan vaiheeseen mennessa. Siksi lohikaloihin kohdistuvat haitalliset vaikutukset
pienenevat kulloistenkin ruoppausten vilisend aikana, ja mitd pidempi aika kunkin ruoppauksen valilld kuluu, sita
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vdhemman lohikalat altistuvat haitallisille vaikutuksille. Kaiken kaikkiaan vaikutuksen arvioidaan siksi vaihtelevan
pienestd (1B ja 2B) kohtalaisen kielteiseen (2A) varhaisessa kayttdvaiheessa, kun taas vaikutus mitéd todenn&dkdisimmin
pienenee merkityksettémdksi (0) kdyttévaiheen aikana, mikali kunnossapitoruoppausten toistovali on yli 10—-15 vuotta.

Suurimpana huolenaiheena ovat Tenojoen suun lintukannan ravinnonsaantiin kohdistuvat mahdolliset pitkdn aikavalin
kielteiset vaikutukset, joita suunniteltu Lavvonjargsundetin ruoppaus aiheuttaa. Sen sijaan toimenpidevaiheessa
ilmenevilla valiaikaisilla vaikutuksilla (melu ja hairiot) on toissijainen merkitys. Tama tarkoittaa, ettd ruoppaus on
suoritettava toukokuun alun ja heindkuun lopun vialisena ajanjaksona tuulenkalojen oleskellessa vapaissa vesissa, vrt.
alla oleva taulukko. Samalla on pyrittava lyhentamdaan ruoppausaikaa meluhaitan laajuuden seka muuttaviin ja pesiviin
lintulajeihin kohdistuvien hdirididen minimoimiseksi. Vaihtoehto Vaihtoehdot 1B ja 2B aiheuttavat luultavasti vain
vdhdn kielteisid vaikutuksia (-) toimenpidevaiheessa ja merkityksettémid (0) vaikutuksia kadyttovaiheessa edellyttaen,
ettei toimenpide heikenna pitkalla aikavalilla tuulenkalojen elinymparistda tai kantaa Lavvonjargsundetissa (tata ei
pideta kovin todennakaoisena). Talvikauden aikana tapahtuvan ruoppauksen (1A ja 2A) arvioidaan olevan huomattavasti
riskialttiimpi vaihtoehto, koska se vaikuttaa haitallisemmin tuulenkalakantaan seka lyhyella etta pitkalla aikavalilla ja
saattaa aiheuttaa kohtalaisen kielteisié (--) tai hyvin kielteisié vaikutuksia (---) useille lintulajeille toimenpidevaiheessa
ja kadyttovaiheen ensimmaisen osan aikana. Vaihtoehtojen 1A ja 2A vaikutukset lintuihin lievenevat todennakaoisesti
vahitellen kayttdvaiheen aikana, mika johtuu tuulenkalakannan toipumisesta (vrt. edella esitetyt arviot).

Ruoppaus voi myds vaikuttaa haitallisesti merikalalajeihin, merinisakkaisiin (ensisijaisesti kirjohylkeisiin) seka pohjassa
eldviin ja pelagisiin selkdrangattomiin. Naihin sekd ekosysteemiin ja ekosysteemipalveluihin kohdistuvia vaikutuksia
kuvataan tarkemmin 6 luvussa.

Kaiken kaikkiaan kesdkaudella eli toukokuun alun ja heindkuun lopun vélisena aikana tapahtuvan ruoppauksen
(vaihtoehto 1B tai 2B) arvioidaan vahingoittavan tuulenkaloja olennaisesti vihemman ja aiheuttavan siten myos
vahemman pitkdn aikavalin vaikutuksia Tenojoen suun luonnon muulle monimuotoisuudelle (linnut, lohikalat,
merinisdkkaat ym.) talviaikaan tapahtuvaan vastaavaan toimintaan verrattuna (vaihtoehto 1A tai 2A). Tata perustellaan
padasiassa silld, ettd tuulenkala on avainasemassa varmistamassa ekosysteemin runsasta monimuotoisuutta
saalistajien eli merikalojen, lohikalojen, lintujen ja merinisakkdiden osalta ja ettd se eldd nadind kuukausina
ulappavesissa toisin kuin talviaikaan. Tdssa vaiheessa se on huomattavasti vdhemman haavoittuva mekaanisille
vaurioille ja sen kuolleisuus on pienempi, mika johtuu siita, etta se kulkee ruopattavien ja lajitettavien hiekkamassojen
mukana.

Taulukko A. Yksinkertaistettu arvio valittujen lajien/lajiryhmien  haavoittuvuudesta ja  suositellusta
ruoppausajankohdasta. Punainen vdri ilmentééd suurta haavoittuvuutta, keltainen viri keskinkertaista haavoittuvuutta
ja vihred vdri véhdisté haavoittuvuutta. Tuulenkalan haavoittuvuusriski on mddritetty suurimmaksi suositeltuna
ruoppausajankohtana.

Tuulenkalat

Lohi, aikuinen

Lohi, poikanen

Meritaimen, aikuinen

Meritaimen, poikanen

Nierid, aikuinen

Nieria, poikanen

Anadrominen siika

Turskakalat

Kirjohylje

Harmaahylje

Isokoskelo

Alli

Haahka
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Laji/lajiryhma

Muuttolintu

Plankton

Pohjaeldaimet

Terrestriset
luontotyypit/kasvit

O\

Suositeltu
ruoppausajankohta

Seurantatutkimukset

Ennen toimenpiteen kdynnistamistd, sen aikana ja sen jilkeen laaditaan ehdotus seurantatutkimuksiksi / tutkimus- ja
kehittamissuunnitelmiksi (T&K). Ne valmistuvat hyvissd ajoin ennen ruoppaustyon mahdollista kdynnistamista.
Seurantatutkimusten tarkoituksena on hankkia tietoa seka ruoppauksen mahdollisista vaikutuksista tuulenkalakantaan
ettd haittavaikutusten torjuntatoimien tehosta ja pystya taltad pohjalta toteuttamaan Lavvonjargsundetin tai muiden
vastaavien alueiden tulevat ruoppaukset luonnon monimuotoisuutta mahdollisimman hyvin yllapitavalla tavalla.

Pddtelmd
Jos yleiskaava hyvdksytdan ja hanke toteutetaan, suosittelemme seuraavia toimenpiteita:

1. Kystverket suorittaa ruoppauksen toukokuun alun ja heindkuun lopun vdlisend aikana eli silloin, kun tuulenkala
oleskelee suiston vapaissa vesissa ja Tenonvuonossa ylipaatdaan. Tama minimoi seka lyhyen ettd pitkan aikavalin
vaikutuksia tdman ekosysteemin avainlajiin tuulenkalaan ja ndin myds ravintoketjun muihin lajeihin eri tasoilla
kohdistuvia vaikutuksia.

2. Vaylaa edellyttaa kunnossapitoruoppausta tasaisin vadliajoin eli kenttd 1 joka 20. - 40. vuosi ja kentat 2 ja 3 joka 60. -
120. vuosi, kun ruoppaus tehdaan 9,3 tai 10,3 metrin syvyyteen. Muun muassa geoteknisten tutkimusten ja
virtausmallien perusteella pidetddan todenndkodisend, ettd ruopatut alueet tarjoavat tuulenkalalle suhteellisen
nopeasti hyvalaatuisen elinympariston, joskin tilannetta on seurattava seurantatutkimuksilla tai T&K-toiminnan
avulla. Kun tama pieni epatietoisuus halvenee ja saadaan tarkempaa tietoa siitd, mikda on tuulenkalojen
elinympariston laatu ruoppausalueilla ruoppauksen jalkeen, kesdkaudella (vaihtoehto 1B) tapahtuvan “varovaisen”
ruoppauksen katsotaan olevan luontoystavallisin ratkaisu. Vaihtoehtoina ovat, ettd kentta 1 ruopataan vaihtoehdon
1B mukaan (10,3 m) ja kentat 2 ja 3 vaihtoehdon 2B mukaan (9,3 m) niin, ettd Lavvonjargsundetin ruoppauksia
toistetaan sekd pidemmin aikavalein (20 - 40 vuotta) ja ettd samalla suurimmalle osalle ruoppausaluetta (noin 2/3)
valitaan suppein ruoppausvaihtoehto. Kun seurantatutkimusten tulokset ovat saatavilla ja ne mahdollisesti
vahvistavat olettamukset, joiden mukaan tuulenkalat ja pohjaeldmiset kolonisoivat ruoppausalueet nopeasti
uudelleen, voidaan kaikilla kolmella osa-alueella ehkd suorittaa syvida kunnossapitoruoppauksia vield pidemmin
vélein (eli vaihtoehto 2B).

3. Kystverket suorittaa seurantatutkimuksia / tutkimus- ja kehittamistoimia (T&K) kerdtdkseen tietoa alueen
tuulenkalakannoista, ruoppauksen vaikutuksista ja toteutettujen haittavaikutusten torjuntatoimien tehosta.

4. Kystverket hyodyntaa tehokkaita ruoppausmenetelmia, jotka lyhentdvat ruoppausaikaa niin, ettd meluhaitta ja
lintuihin seka eldimiin kohdistuvien hairididen maara minimoidaan.
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Jouluvuonoon (Leirpollen) johtavan vaylan parantamishanke, Teno multiconsult.no

Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien Liitteet
vaikutusten arviointi

1 Johdanto

Kystverket (Rannikkolaitos) on antanut Multiconsult Norge AS:n tehtdvaksi selvittda niita
mahdollisia vaikutuksia, joita Jouluvuonoon johtavan vdylan suunniteltu mahdollinen
parantaminen (ruoppaus) aiheuttaa Tenojoen suun luonnon monimuotoisuudelle.

Vaikuttavuusarvioinnilla pyritddan kuvailemaan vaikutusalueen ominaisuuksia ja arvoja luonnon
monimuotoisuuden kannalta seka hahmottelemaan suunnitellun ruoppauksen naille luontoarvoille
mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia. Lisdksi selvityksen keskeisend osana on arvioida
asiaankuuluvia haittavaikutusten torjuntatoimia, joilla toimenpiteestd alueen Iuonnon
monimuotoisuudelle aiheutuvia vaikutuksia voidaan pienentda. Vaikuttavuusarviointi luo omalta
osaltaan keskeisen lahtékohdan vastuullisten viranomaisten tehdessda padatdksensa siita,
myodnnetdanko suunnitelmien toteuttamiseen lupa ja mahdollisesti milld ehdoilla.

Tamaén vaikuttavuusraportin lisdksi on laadittu oma tuulenkaloja kasitteleva lohkomuistio (Colman
ym., 2019) seka erillisid asiantuntijaraportteja, jotka kasittelevat tuulenkaloja (Gregersen ym. 2019)
ja anadromisia lohikaloja ja lohivuonoja (Kraabgl 2019). Tama vaikuttavuusraportti perustuu muun
muassa ndiden muistioiden tai asiantuntijaraporttien tuloksiin tai paatelmiin, mutta sen
lahestymistapa on ekosysteemin osalta kokonaisvaltaisempi ja kasittdd muun muassa lintuihin,
merinisakkaisiin, pohjaeldimiin ym. kohdistuvat mahdolliset vaikutukset.

Raportin on laatinut Multiconsult Norge AS, ja hankkeen vetdjana on toiminut Kjetil Mork,
lohikalojen asiantuntijana Morten Kraabgl ja tuulenkalojen asiantuntijana Finn Gregersen. Tdman
selvityksen tekemiseen ovat tarkealla panoksellaan osallistuneet NaturRestaurering AS eli Jonathan
Colman, Odin Kirkemoen ja Thrond Haugen (tuulenkaloja koskeva kartoitus), Tromssan yliopisto eli
Kim Praebel (tuulenkaloja koskeva geneettinen analyysi) sekd @ystein Hauge (lintuja ja
merinisakkaitd koskeva tdydentava kartoitus).
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Jouluvuonoon (Leirpollen) johtavan vayldn parantamishanke, Teno multiconsult.no

Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien Liitteet
vaikutusten arviointi

Kuva 1-1. Tenojoen suu. Valokuva: Finn Gregersen, Multiconsult Norge AS.

2 Toimenpide

Kystverket on kdynnistdnyt tyon Tenon kunnassa sijaitsevan Jouluvuonoon johtavan vaylaa
koskevan asemakaavan laatimisen. Kaavalla halutaan mahdollistaa vaylan tiettyjen osien
syventdaminen ja asiaankuuluvien navigointijarjestelmien asentaminen sekd perustaa puhtaiden
maa-aineisten lajityspaikka Tenonvuonossa sijaitsevan Stangnesoddenin ulkopuolelle (katso kuva
2-1).

Vaylaa on tarkoitus parantaa sekd asentamalla uusia merimerkkeja ettad syventamalld muutamia
lilan matalia alueita. Vaylaa aiotaan suunnitelman mukaan parantaa niin, etta sen leveydeksi tulee
120 metria ja kulkusyvyydeksi 9 metria. Tahan voidaan paasta joko ruoppaamalla vaylaa 9,3 metriin
(vaihtoehto 1) tai 10,3 metriin (vaihtoehto 2). Viimeksi mainitun vaihtoehdon avulla 9 metrin
kulkusyvyys sailyy pidempaan ja kulloistenkin kunnossapitoruoppausten toistovali pitenee.
Parannustoimia vaativat padosin vaylan keski- ja pohjoisosan matalimmat ja kapeimmat osat. Vayla
on talla alueella nykydan matalimmillaan noin 5,6 metrid syva ja kapeimmillaan noin 80 metria
levead.

Vaylaan on tarkoitus sijoittaa kuusi uutta merimerkkia (katso kuva 2-1). Jokainen uusi merkki
asennetaan todennakodisesti kolmen pilarin varaan (tripod). Niille asettavat haasteita seka
irtohiekka etta ajojaat, minka vuoksi perustusten on oltava vankkoja.

Kaiken kaikkiaan vaylasti on tarkoitus poistaa joko 210 000 m? (vaihtoehto 1) tai 410 000 m?
(vaihtoehto 2) maa-ainesta. Alue, johon varsinainen ruoppaus vaikuttaa suoraan, on suuruudeltaan
joko 128 (vaihtoehto 1) tai 210 hehtaaria (vaihtoehto 2). Ruoppausmassat on tarkoitus |3jittaa
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Jouluvuonoon (Leirpollen) johtavan vaylan parantamishanke, Teno multiconsult.no

Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien Liitteet
vaikutusten arviointi

Tenonvuonoon Stangnesoddenin tuntumaan. Talla hetkella ei ole selvyyttd siitd, mita laitteita
ruoppauksessa kdytetdan tai milla tavalla massat |djitetdan.

Taulukko 2-1. Tiivistelmd selvityksen kohteina olleista vaihtoehdoista

Vaihtoehto Ruoppauss Ruoppausm Kohde- Kunnosap

yvyys (m) assan alue (m?) itovali
maara (m3) (vuotta)*

OA |Ei ruoppausta (luonto hoitaa itse itsensa) - - - -

Lohkon 1 sdganndllinen kunnossapitoruoppaus
0B |nykyisen vayldn tamdnhetkisen minimisyvyyden 5,6 2500 4500 10
sdilyttamiseksi (leveys 80 metrid).

Nollavaihtoeh
dot

Suunnitelman mukaisen vdylan ruoppaus 9 metrin
kulkusyvyyteen (leveys 120 metrid), lohko 1. 9,3 75 000 44 000
Ruoppaus suoritetaan talvikaudella.

20
(10-31)

1A
Suunnitelman mukaisen vdylan ruoppaus 9 metrin

kulkusyvyyteen (leveys 120 metrid), lohkot 2 ja 3. 9,3 135 000 84 000
Ruoppaus suoritetaan talvikaudella.

60
(32-89)

Sama kuin vaihtoehto 1A, mutta ruoppaus

1B . .
suoritetaan kesdkaudella.

Ruoppaus 9 metrin kulkusyvyyden
saavuttamiseksi ja sdilyttamiseksi kauempana
suunnitelman mukaisella vaylalla (leveys 120 10,3 140 000 70 000
metrid), lohko 1. Ruoppaus suoritetaan
talvikaudella.

40
(19-57)

Ruoppausvaihtoehdot

2A
Ruoppaus 9 metrin kulkusyvyyden

saavuttamiseksi ja sdilyttamiseksi kauempana
suunnitelman mukaisella vaylalla (leveys 120 10,3 270 000 140 000
metrid), lohkot 2 ja 3. Ruoppaus suoritetaan
talvikaudella.

120
(65— 182)

Sama kuin vaihtoehto 2A, mutta ruoppaus

2B
suoritetaan kesakaudella.

Ensimmainen luku ilmaisee keskiarvon, kun taas suluissa olevat luvut ilmaisevat hiekan kulkeutumista koskeviin erilaisiin skenaarioihin perustuvat
aaripaat.
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Jouluvuonoon (Leirpollen) johtavan vaylan parantamishanke, Teno multiconsult.no

Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien Liitteet
vaikutusten arviointi

Alt. 1: Mudringsdybde 9,3 m 3 . 2: Muc zi
' lUoppaussyvyys

Vaihtoehto 1: Ruoppaussyvyys
9,3 metria

Gaves/uo/( ta 65
Ga Ves)y d(f;\
i

12

!
1 Sakken; -
¥

h‘@de

f / .Vezenden
A Ben Y G
J] Gay 5
P fmggnym be”]arga

Kaldbakk,,eS

K} i 86"/‘?{57/}; 5. 2km < al n arga /
)|

AT T A O A |

Merkkien selitys Jouluvuonoon (Leirpollen) johtavan

vaylan parantamishanke
Suunnittelualue Vaihtoehdot

- Ruoppausalueet (lohkojen numerot mainittu) KYSTVERKET

Lajitys Oppdrag: 713364 Utarbeidet av:
T t: KMO Dato: 08.05.2019
‘ Merimerkit MUlﬁCOﬂSUlT

— Kartgrunnlag: GeocacheBilder Multiconsult AS
Postboks 265 Skayen

” Tenojoen suun Iuonnonpmsto Filnavn: Planer2019.mxd 0213 Oslo

713364-RIM-RAP-003 27. kesdkuuta 2019 Sivu 15 /97




Jouluvuonoon (Leirpollen) johtavan vaylan parantamishanke, Teno multiconsult.no

Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien Liitteet
vaikutusten arviointi

Kuva 2-1. Yleiskuva kaava-alueesta, vdyldstd, uusista merimerkeisté ja kyseisten kahden vaihtoehdon mukaisista

3.1

3.2

ruoppausalueista.

Menetelma ja tietoperusta

Tietoperusta ja tiedon laatu

Tama raportti perustuu seuraaviin tietoldhteisiin/raportteihin:

e  Kystverketin kaavatiedot

e Tietoja ja karttatietoja, joita ovat luovuttaneet mm. Artsdatabanken (Lajitietopankki,
lajikartat), (Naturbase- ja Vann-nett -tietokannat) ja Norjan geologinen tutkimuslaitos NGU
(kalliopera, irtomassat ja geologinen luonnonperinta).

e Selvitykset, jotka koskevat tuulenkaloja (Gregersen, 2019), lohikaloja/lohivuonoja (Kraabgl,
2019), meriluontotyyppeja/merilajeja (Todt, 2017) ja pohjaeldimia/meriymparistoa (Semme &
de Ruiter, 2015).

e Tenojoen suun alueella eldvia lintuja ja merinisakkaita koskevat taydentavat kartoitukset, joita
on tehty joulukuussa 2017 sekd tammikuussa ja helmikuussa 2018 (yhteensa kuuden paivan
ajan). Kartoituksen teki ornitologi @ystein Hauge, Teno.

e  Muut saatavilla olevat raportit ja selvitykset (katso viiteluettelo).

Tietoperustaa ja tietojen laatua pidetdan suhteellisen hyvana tuulenkalojen, lohikalojen, lintujen,
merinisdkkdisen ja osittain myds pohjaeldinten kaltaisten lajien/lajiryhmien osalta, mutta muihin
lajeihin/lajityyppeihin ja etenkin eri lajien/lajityyppien valisiin vuorovaikutuksiin liittyy tassa
monimutkaisessa ekosysteemissa edelleen melko paljon epavarmuustekijoita.

Luonnon monimuotoisuuden maaritelma
Kasikirja V712 maarittelee kasitteen luonnon monimuotoisuus seuraavalla tavalla:

“Teema kdsittelee luonnon monimuotoisuutta, joka liittyy terrestrisiin (maan), limnisiin (makean
veden) ja merivesien (murtovesi ja suolavesi) jdrjestelmiin niihin liittyvdt elinehdot (vesiympdiristd,
maaympdrist6) mukaan  lukien.  Luonnon  monimuotoisuus  mddritellddn  luonnon
monimuotoisuudesta annetun lain mukaan biologiseksi moninaisuudeksi, maisemalliseksi
moninaisuudeksi ja geologiseksi moninaisuudeksi, jotka eivit olennaisilta osiltaan johdu ihmisen
toiminnasta. Maiseman moninaisuuteen kohdistuvia vaikutuksia kdsitellddn
vaikuttavuusanalyysissd maisemateeman yhteydesséd. Muilta osin luonnon monimuotoisuusteema
kattaa lain kdsitteet.”

Asiateema luonnon monimuotoisuus kdasittaa tassa raportissa seuraavat alateemat:

e  Suojelualueet

e  Maa- ja vesialueiden luontotyypit

e Lintujen ja muiden luonnonvaraisten eldinten elinymparistot
e Kalojen ja muiden vedessa elavien elididen elinymparistot

e  Geologiset esiintymat ja geotoopit

e  Ympdristonhoidon kannalta tarkeat lajiesiintymat

e Maisemaekologiset elinymparistot

e Vesiympdristd / ympariston tila
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Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien Liitteet
vaikutusten arviointi

3.3

34

Nollavaihtoehdot

Tassa selvityksessa on suunnitellun ruoppauksen vaikutuksia arvioitu suhteessa nollavaihtoehtoihin
/ vertailukohtiin:

Vaihtoehto 0A: Tama vaihtoehto tarkoittaa nykytilan jatkamista eli siis ruoppausvaihtoehdosta
luopumista, ja siitd kdytetdan nimitystd OA. Tama vaihtoehto tarkoittaa toisin sanoen sitd, etta
luonto hoitaa itse itsensda tdssa jokisuistossa ja ettd suiston kaikki maa-ainekset siirtyvat
luonnollisten prosessien avulla (Tenojoen tulvat, Lavvonjargsundetin lapi kulkevat vuorovesivirrat
jne.).

Vaihtoehto 0B: Tama vaihtoehto tarkoittaa, etta nykyinen 5,6 metrin minimisyvyys sailytetdan
saanndllisen (noin joka 10. vuosi suoritettavan) kunnossapitoruoppauksen avulla. Vaihtoehto 0B:n
kasittamat alueet on merkitty punaisella viivoituksella kuvassa 3—1.

Mevakg,,,,kka :
v

2358
il

)
otk
1 qe)
V9

Kuva 3-1. Yleiskuva vaihtoehdon 0B mukaisen kunnossapitoruoppauksen kohteena olevista
merialueista.

Nama kaksi nollavaihtoehtoa muodostavat perustan (vertailutilanne), johon kyseisia kahta
ruoppausvaihtoehtoa verrataan / johon nihden niitd arvioidaan. Nollavaihtoehtoja kuvataan
tarkemmin 6.1 luvussa.

Luontoarvo- ja vaikuttavuuskriteerit

Tassa selvityksessd on sovellettu Kasikirjan V712 (Vegdirektoratet, 2014) menetelmia seka
luontoarvo- ja vaikuttavuuskriteereja. Muiden tdhan asiaan liittyvien yksityiskohtien osalta
viitataan kasikirjaan.

Analyysi teemoista, joita ei voi mitata rahassa, perustuvat Kasikirja V712 mukaan padosiltaan
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Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien Liitteet
vaikutusten arviointi

standardisoituun ja jarjestelmdlliseen kolmivaiheiseen menettelytapaan, jolla arvioista,

paatelmistd ja suosituksista pyritdan tekemaian mahdollisimman objektiivisia, ymmarrettavia ja
todennettavia.

Arvioiden ensimmainen vaihe kasittda alueen ominaispiirteiden ja luontoarvojen kuvaamisen eri
teemojen / erikoisalojen puitteissa. Luontoarvo maéaritetddn asteikolla, joka n&yttda arvot
vahaisestd merkittavaan (katso alla oleva kuva).

Luontoarvojen maarittaminen

Vidhdinen Kohtalainen Suuri

Taulukko 3-1. Luonnon monimuotoisuusteeman arvokriteerit. Lihde: Statens vegvesen (Valtion
tielaitos) (2014).

Alueet, joilla ei ole
maisemaekologista merkitysta

Alueet, joilla on paikallinen tai
alueellinen maisemaekologinen
funktio

Alueet, joilla on arvotettuja osa-
alueita yhdistava funktio (esim.
luontotyypit)

Viherrakenne, jolla on alueellista
tai kansallista merkitysta

Alueet, joilla on kansallinen,
maisemaekologinen tehtava
Alueet, joilla on keskeinen
arvotettuja osa-alueita yhdistava
funktio (esim. luontotyypit)
Viherrakenne, jolla on alueellista
tai kansallista merkitysta

Vesistot, joiden tila luokitellaan
erittdin huonoksi tai huonoksi
Voimakkaasti muokatut
esiintymat

Vesist6t, joiden tila on luokiteltu
kohtalaiseksi tai hyvaksi ja joihin
on kohdistunut vain vahan
toimenpiteita

Vesist6t, jotka ovat miltei
luonnontilassa tai joiden tila on
luokiteltu erittdin hyvaksi

Maisemansuojelualueet
(luonnonsuojelulain 36 §), joilla
ei ole suurta luontomerkitysta

Suojelualueet
(luonnonsuojelulain 35, 37 38 ja
39§)

Alueet, joita ei luokitella
luontotyypiltdaan merkittaviksi

Arvoluokkaan C kuuluvat
kohteet, muun muassa
arvoluokan C tietyt luontotyypit

Arvoluokkiin B ja A kuuluvat
kohteet, muun muassa
arvoluokan B ja A tietyt
luontotyypit

Alueet, joita ei luokitella
luontotyypiltdadan merkittaviksi

Arvoluokkaan C kuuluvat kohteet

Arvoluokkiin B ja A kuuluvat
kohteet

Arvioimatta jdaneet alueet
(arvo C)
Riistanhoitoalueet ja riistan
kulkureitit, riistanhoidon
painoarvo 1

Riistanhoitoalueet ja riistan
kulkureitit, riistanhoidon
painoarvo 2-3

Tarkeat riistanhoitoalueet (arvo
B)

Riistanhoitoalueet ja riistan
kulkureitit, riistanhoidon
painoarvo 4-5

Erittdin tarkeat riistanhoitoalueet
(arvo A)

Sisdmaan kalojen tavanomaiset
kannat, makean veden
esiintymat, joissa olevia lajeja
ei ole tiettavasti rekisteroity
punaiselle listalle

Arvokkaat kalakannat, esim. lohi,
meritaimen, nierid, harjus ym.
seka ankeriasesiintymat
Vesist6t, joiden kutukannan
tavoitetaso tai anadromisten
kalalajien vuotuinen pyynti on
<500 kg

Merkitykseltdan vdhemman
tarkeat alueet, joilla elda
jokihelmisimpukoita tai
punaiselle listalle rekisterdityja
erittdin uhanalaisia (EN) ja
darimmaisen uhanalaisia (CR)
lajeja

Tarkea alue lajeille, jotka
luokitellaan vaarantuneiksi (VU)
ja silmallapidettaviksi (NT)

Tarkea elinymparisto arvokkaille
makean veden kalakannoille,
esim. lohelle, meritaimenelle,
nierialle, ankeriaalle, harjukselle
ym.

Kansalliset lohivesistot

Vesist6t, joiden kutukannan
tavoitetaso tai anadromisten
kalalajien vuotuinen pyynti on
<500 kg

Merkitykseltdan tarkea alue,
joilla elda jokihelmisimpukoita tai
punaiselle listalle rekisterdityja
erittdin uhanalaisia (EN) ja
darimmadisen uhanalaisia (CR)
lajeja

Alueet, joiden geologiset
esiintymat ovat tavanomaisia
alueen geologiselle
monimuotoisuudelle ja
luonteelle

Geologiset esiintymat ja alueet
(geotoopit), jotka suuressa
maarin edistavat alueen tai
seudun geologista
monimuotoisuutta ja luonnetta

Geologiset esiintymat ja alueet
(geotoopit), jotka suuressa
maarin edistavat alueen tai
seudun geologista
monimuotoisuutta ja luonnetta
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Liitteet

Maaperdgeologian
prioriteettiryhmat 2 ja 3

Maaperdgeologian
prioriteettiryhma 1

Silmallapidettavien lajien (NT)
esiintymat ja puutteellisesti
tunnettujen lajien (DD)
esiintymat — perustuu Norjan
punaisen listan voimassa olevan
version arvioon

Rauhoitetut lajit, joita ei ole
merkitty punaiseen listaan

Norjan punaisen listan voimassa
olevaan versioon perustuvat
uhanalaisten lajien esiintymat eli
luokat vaarantuneet (VU),
erittdin uhanalaiset (EN) ja
darimmadisen uhanalaiset (CR)

Toisessa vaiheessa kuvataan ja arvioidaan toimenpiteen vaikuttavuutta. Sitd arvioidaan seka
ajallisesti etta paikallisesti ja olettaen, ettda vaikutuksia syntyy. Vaikuttavuutta arvioidaan seka
lyhytkestoisen toimenpidevaiheen ettd pitkdkestoisen kdyttévaiheen osalta ja asteikolla, joka
ulottuu suuresta kielteisesta vaikuttavuudesta suureen myonteiseen vaikuttavuuteen.

LAAJUUS
Hyvin Kohtalaisesti  Lievasti  Lievésti Kohtalaisesti  Erittdin
negatiivinen negatiivinen negatiivinen AE' positiivinen  positiivinen positiivinen
mitaan
P
o=
Jonkin g lonkin
uhoutunut Heikentynyt verran 2 verran Parantunut Parantun
heikentynyt .5 parantunut paljon
Kuva 3-2. Vaikuttavuuden arviointiasteikko.
. .. . .. . o Merkitys £
Vaikuttavuusarvioiden kolmannessa ja viimeisessa 2
=
vaiheessa alueen luontoarvoa ja hankkeen . Y gl vahainen Kohtalainen suuri
X . aajuus
ulottuvuutta/vaikutusta tarkastellaan yhdessa
kokonaisvaikutusten  selvittdmiseksi.  Taman .
r in
vertailun tulos naytetdan asteikolla, joka ulottuu positiivinen
erittdin  kielteisestd  vaikutuksesta  erittdin
myoOnteiseen vaikutukseen. Eri vaikutusluokkia
kuvataan kayttamalla symboleja + ja — Oikealla Kohtalaisen
olevassa  kuvassa  vertaillaan  vaikutusten positivinen
. . vaikutus [++
luontoarvoa ja vaikuttavuutta.
. o . . . o . Lievasti :?Ir:nush
Vaikutusten arvioinnin tdmankaltaisen positiivinen
. e e 11s . _ erkityksetin (0]
jdsentdmisen paaasiallisena tarkoituksena on kst Hersizepn
kuvata toimenpiteen vaikutuksia tevasti. Vehéinen
negatiivinen waikutus |-
monivivahteisesti ja tasmallisesti. Ndin vaikutuksia |
voidaan my0s luokitella niiden tarkeyden mukaan. Cohtaa ks
ontalalisen
Tallainen luokittelu voi samaan aikaan toimia negatiivinen
prioriteettiluettelona ja osoittaa, mihin resursseja
on syyta kohdistaa suhteessa haittavaikutusten
torjuntatoimiin ja valvontaan. Hyvin
negatiivinen

Kuva 3-3. Vaikutushaarukka (Norjan valtion tielaitos,
Statens vegvesen, 2014).
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3.5

Kaava-, toimenpide- ja vaikutusalueen rajaaminen
Suunnittelualue maarittaa yleiskaavan piiriin kuuluvan alueen (katso kuva 2-1).

Toimenpidealue madritellddn tassa tapauksessa sellaisiksi merenpohjan alueiksi, joita ruoppaus
koskee suoraan (katso kuva 2-1).

Vaikutusalue maaritellaan alueeksi, johon suunniteltu ruoppaus voi vaikuttaa suoraan tai valillisesti.
Tenojoen suun aluetta hyddyntdviin tuulenkaloihin kohdistuva merkittava vaikutus voi
daritapauksissa myos vaikuttaa tuulenkalakantaan ja tuulenkaloja syoviin kalalajeihin, merilintuihin
ja merinisakkaisiin rannikon ulkopuolella. Vaikutukset voivat vastaavalla tavalla ulottua Tenojoen
tai Kaarasjoen ja Joulujoen lohikalakantoihin, mikali niiden tarkeimman ravinnonldahteen eli
tuulenkalan maara vuonossa hupenee. Lisdksi vaikutukset voivat isked tuulenkalaan, ravintoketjun
tarkedan saalistuskohteeseen, sellaisella tavalla, ettd vaelluspoikasten saalistus lisddntyy.
Partikkelit, liettyminen ja saastuminen vaikuttavat vuonoon ja leviavat alavirtaan, ja mahdolliset
suuret paastot voivat vaikuttaa vuonosysteemin sisdosiin.

On lisdksi tdhdennettava, etta vaikutusalue saattaa lintujen osalta kasvaa paljon suuremmaksi kuin
kuvassa 3—4 on esitetty, koska toimenpide voi vaikuttaa merilintujen, ankkojen, kahlaajien ym.
lintujen erittdin tarkedan pesinta-, levahdys- ja talvehtimisalueeseen. Etenkin muuttovaiheessa
olevat linnut ovat herkkia hairidille, koska niiden on kerattava rasvavarastoja pohjoisen
pesintapaikkoihin tai eteldn talvehtimispaikkoihin suuntautuvia muuttomatkoja varten, kun taas
talvikausi on kriittinen linnuille siind mielessa, etta niiden energiankulutus on tuolloin suurempi
alhaisten lampotilojen vuoksi. Tama viittaa siihen, etta tarkeisiin levahdys- ja talvehtimisalueisiin
kohdistuvat toimenpiteet voivat mahdollisesti vaikuttaa my6s kaukana varsinaisesta kohdealueesta
sijaitseviin pesintdkantoihin.

Kasikirja V712 mukaan vaikutusaluetta on rajoitettava sellaiseen alueeseen, jolla toimenpiteelld
voidaan odottaa olevan olennainen vaikutus. Se, missa olennaisten ja toisarvoisten vaikutusten
vilinen ero kulkee, riippuu monista sellaisista tekijoistd, joiden mahdollisella vaikutuksella
tuulenkalakantaan on todenndkoisesti eniten merkitysta. Vaikutusalueen koko voi toisin sanoen
vaihdella paljon riippuen siitd, mitad lajiryhmaa arvioidaan ja kuinka paljon toimenpide vaikuttaa
tuulenkalakantaan seka lyhyelld etta pitkalla aikavalilla. Alla oleva kuva esittda taman selvityksen
keskiossd olleen alueen, mutta on syytd tdsmentda, ettd useiden lajiryhmien vaikutusalue on
todenndkdisesti  pienempi  kuin  tdamad ja ettd se on ensisijaisesti  keskittynyt
Lavvonjargsundetia/Tenojoen suuta ymparéiville alueelle.

713364-RIM-RAP-003 27. kesdkuuta 2019 Sivu 20/ 97



Jouluvuonoon (Leirpollen) johtavan vayldn parantamishanke, Teno multiconsult.no

Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien Liitteet
vaikutusten arviointi

4.1

Kuva 3-4. Tdmdn selvityksen kattama tutkimusalue rajoittuu Tenovuonon sisdosiin Jouluvuono, osa
Joulujoen yldjuoksusta ja Tenojoesta mukaan lukien. Vaikutusalue, johon toimenpiteen voidaan odottaa
vaikuttavan olennaisesti, on monien lajiryhmien kohdalla pienempi kuin téssé on ilmoitettu. Kartta:
Google Satellite WMS.

Alueen kuvaus ja luontoarvojen maarittaminen

Vaikuttavuusselvitykseen sisdltyy tarkedana osana toimenpide- ja vaikutusalueen kuvaaminen ja
luontoarvojen maarittdminen. Seuraavissa luvuissa kuvataan perinpohjaisesti alueen
ominaisuuksia ja maaritetdaan niiden luontoarvot eri rekisterdintiluokissa taulukossa 3—1 esitettyjen
arvokriteerien pohjalta.

Tuulenkalaa, lohikaloja (lohi, meritaimen, nieria ja siika) seka meriluontotyyppeja ja lajeja koskeva
kuvaus on tiivistelma saatavilla olevista muistioista ja asiantuntijaraporteista. Kyseisistd aiheista saa
viela yksityiskohtaisempia tietoja selvityksista, joita ovat tehneet Colman ym. (2019), Gregersen
(2019), Kraabgl (2019), Todt (2017) ja Semme & de Ruiter (2015).

Luontoperusta

Vaikutusalue sijaitsee padosiltaan pohjoisboreaalisessa kasvillisuusvyohykkeessda mutta rajoittuu
ala-alpiiniseen kasvillisuusvyohykkeeseen, joka talld alueella ulottuu joissakin paikoissa aivan
mereen saakka. Tenovuonon laitaosissa on myds pienid alueita, jotka sijaitsevat klimaattisen
metsdnrajan pohjoispuolella ja jotka voi siksi luokitella etelaarktisiksi alueiksi. Tenovuonon varrella
tavataan pohjoisboreaalista, ala-alpiinista ja eteldarktista vyohyketta, joiden niiden rajat liukuvat
osittain paallekkdin.  Tenojoen suun kohdalla hallitsevassa asemassa oleva dominoiva
pohjoisboreaalinen vydhyke voidaan jakaa kahteen alavydhykkeeseen, joilla hallitsevassa asemassa
ovat yldalpiininen koivumetsa tai havumetsa. Talla alueella esiintyy ensin mainittua alavyohyketta.
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Tenojoki laskee suurelta osin Finnmarkin (Ruijan) ylatasangolle (Finnmarksvidda) ja osittain Suomen
puolelle. Kallioperd muodostuu hiekkakivesta, liuskekivestd, kvartsiitista ja kalkkikivesta joen
uloimmissa osissa, joissa on kaledonisesta vuorijonosta perdisin olevia kivilajeja. Ylatasangolla
hallitsevassa asemassa on peruskallio, jossa on gneissia, kvartsidioriittia, gabroa ja amfiboliittia.
Maisema on paaosin ylatasangolle tyypillinen (3—800 metrida merenpinnan yldpuolella), joskin sielld
esiintyy joitakin harju- ja tunturialueita jokivarren puolitasankomaisten laaksosyvanteiden lisdksi.
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Kuva 4-1. Tenojoen suun kallioperd koostuu pdéosin kvartsiitista (keltainen vdri) ja hienojyvdisestd
hiekkakivestd (vihred kivi), jotka kuuluvat mydéhdisprekambrisista hiekkakivistd muodostuneiden
ylityéntélaattojen kompleksiin (Gdisddekkekomplekset). Léhde: NGU.

Jokiuoma on levea lasku-uomaa edeltavien viimeisten 3,2—4,8 kilometrin osuudelta, virtaama on
runsas ja uoma on paaosiltaan yhtenainen ja virtaa suoraan alajuoksuun. Muutamissa sivujoissa on
silmukkamaisia mutkia. Joessa on muutamia sarkkid (keskisarkkid), ja lasku-uoman suuntaan
mentdessa joki levenee ja muuttuu erittdin madaltuneeksi noin 2 kilometria levedksi osuudeksi,
jossa on paljon sarkkid/joenhaaroja. Lasku-uoman kohdalla vuonossa on suistotasankoa, ja sen
ulkopuolella on suuri suistomuodostuma, jossa esiintyy vuorovesivirtauksia, pyorrevirtauksia ja
aaltoja muodostavia sarkkid/rantavalleja. Jokiuoman yldosa muistuttaa ominaisuuksiltaan
estuaaria, jonka suuret vuorovesikentat/hiekkasarkat tulevat ndkyviin laskuveden aikana.

Jokisuisto on luontotyyppi, jonka kasittama alue on supistunut voimakkaasti tayton ja rakentamisen
vuoksi. Teollisuuden tarkoituksia ja laitureiden rakentamista ym. varten suoritettavat taytot ovat
perinteisesti edustaneet suurimpia uhkia. Suuren uhan muodostaa myds maatalouden tarkoituksiin
ja soranottopaikkoja varten suoritettava muokkaus. Lisdksi voidaan pienemmassa mittakaavassa
mainita muut esimerkiksi maanviljelystd eli pelloilta perdisin olevilla kivillda tehtavat taytot.
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4.2

Tenojoen suisto on koko valtakunnan tasolla erittdin suuri jokisuisto, johon ihmisen toimenpiteet
eivat ole vaikuttaneet kovinkaan paljon. Siksi suistoa voidaan luonnehtia erittain tarkeaksi (vrt. luku
4.9). Suistoaluetta kuvataan vield yksityiskohtaisemmin sivulla
http://elvedelta.miljodirektoratet.no/index.htm.

Suojelualueet

Toimenpidealue sijaitsee Tenojoen suun luonnonpuistossa ja kasittdaa seka kansallisen lohivuonon
ettd kansallisen lohivesiston. Alla oleva Naturbase-tietokannasta otettu kuvaus tiivistda lyhyesti
suojelualueen tarkeimmat ominaisuudet ja Iluontoarvot Iluonnon monimuotoisuuden
nakokulmasta.

“Tenojoen suun suojelun avulla pyritéén huolehtimaan suuresta ja omaleimaisesta suistoalueesta,
jolla on kansainviilisté merkitystd vesilintujen levihdys- ja oleskelupaikkana. Sieltd I6ytyviit Pohjois-
Norjan suurimmat yhtendiset rantaniityt ja mielenkiintoista jokirantakasvillisuutta. Alue
rauhoitettiin 20. syyskuuta 1991 annetulla kuninkaallisella pdédtéslauselmalla. Tenojoki kuljettaa
jokaisen tulvan aikana mukanaan suuria mddrid irtomaata, joka kerrostuu alempana joen suulla
oleviin hiekkasdrkkiin. Tenovuonoon johtavan joen alimpaan kohtaan on syntynyt suuri suistoalue.
Joen toiminta aiheuttaa muutoksia sivujoissa ja hiekkasdrkissd vuodesta toiseen. Siksi jokiuoma ja
hiekkasdrkdt ovat jatkuvassa muutostilassa. Tenojoen suu on maan suurin suistoalue, johon ihmisen
toimenpiteet eivit ole vaikuttaneet kovinkaan paljon, ja se on Norjan dynaamisin suistoalue.
Tenojoen suun alueella on suuria ja hyvin kehittyneitd subarktisia rantaniittyjd ja erittdin
monipuolisia kasvillisuustyyppejd. Alueella voi tutkia rantaniittyjen erilaisia syntyvaiheita ja niiden
muuttumista jokirannoiksi ja kuivan maan kasvillisuudeksi. Jokirannan ja hiekkadyynien kasvillisuus
on monipuolista ja kdsittdd muutamia omaleimaisia itdisid lajeja, kuten tenonajuruohon ja
pulskaneilikan. Tenojoen suu tuottaa runsaasti ravintoa, ja silld on erittdin suuri merkitys sorsien
syonnds- sekd sulkasato- ja talvehtimisalueena ja kahlaajien, hanhien ja kuikkien levéihdyspaikkana.
Alueella on rekisterdity 19 sorsalajia, 5 hanhilajia, 22 kahlaajalajia, 14 lokkilajia ja useita muita
vesilintulajeja. Erityisen suurta mielenkiintoa herdttdvit runsaslukuiset isokoskelokoiraat, jotka
kerddntyvdt alueelle joka syksy. Tdhdn mennessé on havaittu 27 000 yksiléd. Kyse on
koiraslinnuista, jotka muuttavat Finnmarkin rannikolle parittelun jélkeen ja kerééntyvit Tenojoen
suun alueelle ennen muuttoaan etelddn. Muita mielenkiintoisia lajeja ovat alli, pilkkasiipi, haahka,
kyhmyhaahka ja koskelo. Satunnaisesti alueella tavataan myds metséhanhia, tundrahanhia,
kiliuhanhia, sepelhanhia ja valkoposkihanhia. Tenojoen suulla on vakituinen ja omalaatuinen

kirjohyljekanta.
Tiedot

Lisdksi Tenojoen vesistd on suojeltu vesistoistd
laaditun suojelusuunnitelman Il (1980) (Verneplan Il
for vassdrag (1980) nojalla. NVE (Norjan vesi- ja
eneregiavirasto) perustelee vesiston suojelemista
seuraavalla tavalla:

Ldani: Finnmark
Kunnat: Alta, Kaarasjoki, Kautokeino, Teno

Suojelun voimaantulon ajankohta: 1980
(vesivaylien suojelulaki I)
Suojeluperuste: Suosituksen mukainen vertailuvesisto. | Vesistén nro: 234.7

Koko ja sijainti. Vesisté kdsittdd yhdessd Alta- | pinta-ala: Norjassa 11 226 km?
Kautokeino-vesiston kanssa Finnmarkin  yldngdén
(Finnmarksvidda), joka on kansallisesti omaleimainen
etenkin herkdssé luonnossa sijaitsevien lukuisten
jérviensd  ja  jokiuomiensa  ansiosta.  Vesistd
muodostaa  kokonaisuuden  ja  mahdollistaa
luontotyyppien  asteittaisen  siirtymisen  eteldn

Kokonaisala: 16 380 km?

Suurin vesistd: Jeesjdrvi, noin 400 metria
merenpinnan ylapuolella

Korkeus: 10 660 metrid merenpinnan
ylapuolella

713364-RIM-RAP-003 27. kesdkuuta 2019 Sivu 23 /97


http://elvedelta.miljodirektoratet.no/index.htm

Jouluvuonoon (Leirpollen) johtavan vaylan parantamishanke, Teno multiconsult.no

Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien Liitteet
vaikutusten arviointi

yléinkémaisemista Tenovuonon laskujokeen. Mannerjddtikén vetdytymisen aiheuttamat
kerrostumat ja muodot hallitsevat maisemaa monin paikoin. Nykyisissé joissa kdynnissd olevat
prosessit kuljettavat sedimenttejd ja muotoilevat ympdristéd. Kasvillisuus, maaeldimet ja
vesieldimet ovat luonnon monimuotoisuuden tdrkeitd osatekijéitd. Kulttuuriperintéarvot. Tdrkeitd
poronhoidolle, lohenkalastukselle ja retkeilylle.

Tenojoen suun luonnonpuiston arvioidaan taulukon 3—1 arvokriteereiden mukaan olevan luonnon
monimuotoisuuden kannalta hyvin arvokas seka alueellisesta, kansallisesta ettd kansainvalisesta
nakokulmasta. Sama koskee suojeltua Tenojoen vesistoa.
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H | Tenojoen suun luonnonpuisto Suojelualueet
Ruoppausalue Malestokk: 1:25 000 KYSTVERKET
. . Oppdrag: 713364 Utarbeidet av:
e Merimerkit e
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Kuva 4-2. Yleiskuva Tenojoen suun luonnonpuistosta (Tanamunningen naturreservat) ja vaihtoehto 1:n mukainen
ruoppausalue. Léhde: Ympdristévirasto (Miljgdirektoratet).
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Kuva 4-3. Yleiskuva suojelluista vesistdistd. Véyldn sijainti on merkitty punaisella neliélld. Ldhde: NVE (Norjan

4.3

vesi- ja energiavirasto).

Maa- ja vesialueiden luontotyypit

Luonnonpuistoja koskevan hoitosuunnitelman laatimisen yhteydessa suoritettiin vuonna 2013
luontotyyppien kartoitus NiN-jarjestelman (Nature in Norway) mukaan. Tama kartoitus rajoittui
maa-alueiden luontotyyppeihin, koska NiN-jarjestelmda ei ole vielda kehitetty meri- ja
vesiympdristéjen kartoittamiseen. Alla olevassa hoitosuunnitelman (Finnmarkin lddninhallitus,
2016) otteessa kuvataan lyhyessa ja tiivistetyssd muodossa alueella rekisterdityja luontotyyppeja.
Tassa yhteydessa viitataan myds kuviin 4—4 ja 4-5.

Valtaosa suojelualueesta muodostuu suolavesialueiksi ja makean veden alueiksi mdidritetyistd
luontotyypeistd. Benjaminsbukta-lahden eteléosassa tavataan luontotyyppi kosteikot, suot ja
suometsdmaat (NT, luontotyyppien punainen lista 2011). Benjaminsbukta-lahden varrella esiintyy
monin paikoin myds luontotyyppid avoin suopohjainen kangasmaa (NT). Lahdessa on kaksi suurta
tasaista hiekkasdrkkdd, joihin ei pédse valumaan makeaa vetté maalta kdsin ja joissa kasvaa
karvasaraniittyjé (Elven 1983). Kasvimaantieteellisesti mielenkiintoa herdttdd varsinkin vihnesaran
(Carex paleacea) ja ruijansaran (Carex salina) risteymd ja merisuolake (Triglochin maritima).

Bjerkenesin ldnsipuolella sijaitsevalla Balkestrandiin ja H@yholmeniin ulottuvalla alueella esiintyy
monia luontotyyppiin hiekkadyynit lukeutuvia kohteita (VU). Hiekkadyynikentdt ovat aivan
erityislaatuinen dynaaminen ekosysteemi, jonka elinehtona on dyyneille voimakkaiden tuulien
mukana jatkuvasti kulkeutuva uusi hiekka. Bjerkenesin ldnsipuolella sijaitsevalla rannalla sijaitsevia
laajoja rantaniittyjd leimaa vahvasti makean veden vaikutus, ja sielld kasvavista merenrannan
kasvilajeista voidaan mainita esim. suola-arho (Honckenya peploides) ja nyyldhaarikko (Sagina
nodosa) (Elven 1985). Dyyneilld tavataan myds itdisid lajeja, kuten tenonsuolaheind (Rumex
graminifolius) ja tenonajuruoho. Suojelualueen rajalla kulkevan puron tuntumassa on rekisteréity
myés vesihilven (Catabrosa aquatica, NT) esiintymd. Tdllé alueella on myés useita kohteita, joilla
esiintyy avointa suopohjaista kangasmaata (NT).

Pohjoiseen pdin mentdessd saavutaan Balkestrandiin. Alue muodostuu matalista hiekka- tai
sorasdrkistd ja laajasta rantaniitystd (Elven 1985). Alueen kasvillisuuden ja kasvilajiston vaihtelu on
melko véhdistd, mutta sielld tavataan ldénin alueella harvinaista merivitaa (Stuckenia filiformis).
Balkestrandin pohjoispuolella vastaan tulee Hgyholmen. Se on pitké hiekkasdrkkéd, jonka
hiekkarannan kasvillisuus on suhteellisen kéyhdd ja heikosti kehittynyttd (Elven 1985). Sielld
kasvavista lajeista voidaan mainita silkkineilikka (Dianthus superbus), merindtkelmd (Lathyrus
japonicus), rohtokuirimo (Cochlearia officinalis), rénsysorsimo (Puccinellia phryganodes) ja
jédmerentdhtimé (Stellaria humifusa).

Avointa suopohjaista kangasmaata (NT) esiintyy myéds Langnesissd ja luonnonsuojelualueen saarilla
aivan eteldssd. Storsand sijaitsee niin syvdlld joensuussa, ettei kasvillisuudessa ja kasvilajistossa ole
mitddn selkeitd merenrannalle ominaisia piirteitd (Elven 1985). Saarella on néhtdvissd tasaisia
sukkessiovaiheita, jotka kdsittdvdt sekd hiekkarannan (ei dyynien) avoimen kasvillisuuden kuten
rantavehndn (Leymus arenarius) ja luhtakastikan (Calamagrostis neglecta) ja suokasvillisuuden ettd
ruoho/yrttikenttic ja tiheikkéjd nuorine kiiltopajuineen (Salix phylicifolia) ja myds tiheitd
miehenkorkuisia pajuja, leppid ja pusikoita. Jos saari saa olla rauhassa, se muuttuu todenndékoisesti
leppédmetsdksi, jolloin siité tulisi Euroopan pohjoisin leppdmetsd.

Storsandin ldnsipuolella sijaitsee Schankeholmen. Saaren kasvillisuus muodostuu pddasiassa
ruohopientareista ja yrttien valtaamista eroosiotérmisté ja dyyneistd, joiden laitamilla kasvaa
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rantavehndd ja hietakastikkaa (Calamagrostis epigejos). Saaren sisdosissa kasvaa koivumetsdd
(Elven 1985).

Kunnan tekeman biologista monimuotoisuutta (luontotyyppeja) koskevan kartoituksen mukaan
vaikutusalueella on luontotyyppeja selvittdavdn DN-kéasikirja 13:n (DN-handbok 13) mukaan
rekisterdity vain muutamia arvokkaita luontotyyppeja (ks. kuva 4-7). Tenojoen suuta ei ole tdhan
mennessa rekisterdity Naturbase-tietokantaan murtovesisuisto- luontotyypiksi, mutta on taysin
varmaa, ettd koko luonnonsuojelualue I3hialueineen voidaan Iluokitella murtovesisuisto-
luontotyypiksi (GO7) ja ettd luontotyypin sijainti on DN-kdasikirja 13:n arvokriteerien mukaan hyvin
arvokas. Murtovesisuisto on oikeastaan maisemaelementti, joka usein kasittda useita arvokkaita
meri- ja terrestrisid luontotyyppeja, esimerkiksi rantaniittyjda ja marskimaita, hiekkadyyneja,
hiekkarantoja, levavalleja, murtovesilahtia, estuaareja, voimakkaita vuorovesivirtoja ja
pehmeadpohjaisia alueita seka lintujen ja hylkeiden kannalta keskeisia alueita jne. Tassa tapauksessa
Tenojoen suun murtovesisuisto on jaoteltu vain karkeasti, vrt. kuva 4-8.
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Luonnonpuiston luontotyypit
Norjan luontotyypit (NiN, Nature in Norway)

Kiinteiden maa-alueiden ekosysteemit

Makean veden ekosysteemit
Vuorovesivyohykkeiden ekosysteemit

Suolaisen veden ekosysteemit

EE(ENE

Kosteikkoekosysteemit

km

0 05 1 2 3

Kuva 4-4. Luonnonpuistossa rekisterdidyt luontotyypit NiN-jdrjestelmdn (Nature in Norway) mukaan. Lihde:
Finnmarkin maaherra (2016).
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Tenojoen suun luonnonpuiston suojelutavoitteet
Luontotyypit

D Rantaniityt ja rantasuot
. Hiekkadyynialueet (VU)
- Avoimet suopohjaiset kangasmaat (NT)

. ; D Luonnonpuiston raja o -
¥
‘

L9

|

Kuva 4-5. Yleiskatsaus luontotyyppien rantaniityt ja marskimaat, hiekkadyynialueet (VU) ja suopohjaiset avoimet
kangasmaat (NT) esiintymiseen. Ldhde: Finnmarkin maaherra (2016).

Kuva 4-6. Luontotyyppi rantaniityt ja marskimaat Hgyholmenin pohjoispuolella. Lihde: Pal A. Martinusen /
Finnmarkin maaherra (2016).
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Kuva 4-7. Rekisteréidyt luontotyypit DN-késikirja 13:n mukaan. Léhde: Norjan ympdristévirasto (Naturbase-
tietokanta).
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Kuva 4-8. Tenojoen suun (jokisuiston) karkea jaottelu erilaisiin meri- ja maaluontotyyppeihin.
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4.4

4.4.1

Useat alueen rekisterdidyt luontotyypit ovat, kuten aiemmin on mainittu, myos luontotyyppien
punaisella listalla (Artsdatabanken (Lajitietopankki, 2018). Tama koskee suistoja (VU), rantaniittyja
(VU) ja hiekkadyynikenttia (VU). Siksi Tenojoen suun ja sitd ympardivien maa- ja vesialueiden
luontotyyppien arvoa on pidetty suurena.

Rantavyohykkeen luontotyyppien esiintymisalueen oletetaan pienenevan ja niiden olosuhteiden
heikkenevan alueen supistumisen ja maanviljelyn mutta myds umpeenkasvun vuoksi, koska aluetta
ei enda hoideta perinteiseen tapaan. Rakentamispaine on rantavyohykkeen maa-alueilla yleisesti
ottaen kova, ja toimenpiteitd toteutetaan wusein “pala palalta” ilman mink&danlaista
kokonaissuunnitelmaa tai kokonaisvaltaista tietamysta erilaisten toimien aiheuttamista
seurauksista (Stokke ym. 2009).

Lintujen ja muiden luonnonvaraisten eldinten elinymparistot

Linnut

Lajitietopankin (Artsdatabanken), Finnmarkin |daninhallituksen (2016) ja muiden saatavilla olevien
lahteiden mukaan Tenojoen suun luonnonpuistossa, Jouluvuonossa ja ldhialueilla on rekisteroity
yhteensa noin 150 lintulajia. Muutamia niistd tavataan erittdin satunnaisesti (yksittaishavainnot),
kun taas toisia esiintyy saannollisesti ja suurina maarina. Liitteessa 1 on yleiskuva rekisteroidyista
lajeista seka niiden statuksesta punaisella listalla ja esiintyvyydesta alueella, kun taas liite 2 antaa
yleiskuvan lajitietopankkiin raportoitujen eri lajien lukumaarasta kuukausikohtaisesti jaoteltuna.

Naista 150 lajista yksi on luokiteltu darimmaisen uhanalaiseksi, CR, (kiljuhanhi), seitseman erittdin
uhanalaisiksi, EN, (ruokki, isosirri, toyhtohyyppa, kalatiira, pikkukajava, tunturipollé ja
lapinuunilintu), 16 vaarantuneiksi, VU, (metsahanhi, lapasotka, pilkkasiipi, uivelo, riskila, pulmusirri,
suokukko, kuovi, vesipadsky, naurulokki, pikkulokki, jaalokki, tiiralokki, sinisuohaukka, kiuru ja
lapinsirkku) ja 26 lajia silmallapidettaviksi, NT, (sepelhanhi, alli, haahka, kyhmyhaahka, mustalintu,
lapasorsa, tylli, suosirri, karikukko, merikihu, tunturikihu, isolokki, kalalokki, jaakuikka,
tunturihaukka, riekko, kiiruna, kaki, mustavaris, kottarainen, tormdapaasky, keltasirkku,
vuorihemppo, sinirinta ja pajusirkku), ja ne ovat joko Norjan tai Huippuvuorten punaisella listalla
(niissa tapauksissa, joissa lajin status néilld kahdella listalla on erilainen, on valittu korkein luokitus).
Toisin sanoen yhteensa 50 lajia (1/3 kaikista rekisteroidyista lajeista) ovat punaisella listalla joko
Norjan mantereella tai Huippuvuorilla, mitd on pidettdava korkeana lukuna. Punaisella listalla
olevien lintulajien osalta vaikutusalueella on epadilematta suuri luontoarvo.
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Kuva 4-9. Raportoitujen lintumdérien jakautuminen eri kuukausille. Kuva perustuu ajanjaksolla 1.1.2000
- 20.12.2017 kerdttyihin tietoihin. Ldhde: Lajitietopankki (Artsdatabanken).

Alueen lajien ja yksildiden lukumaéarassa esiintyy suuria kausikohtaisia vaihteluja. YIla oleva kuva
osoittaa yksildiden raportoidun lukuméaaran ja kenttdlaskennan tulokset (rekisteréintien maaran)
vuoden aikana. On syyta huomioida, etta eri havainnoitsijat saattavat raportoida samoista parvista
tai yksiloista useaan kertaan ja etta kuva ei siksi valttdamatta anna aivan oikeaa kasitysta lintujen
kokonaismdaarasta. Ei ole kuitenkaan epailystdakaan siitd, ettd lintujen maara on selkeasti suurin
elokuun ja lokakuun vialisena aikana, jolloin isokoskelo ja alli ovat hallitsevassa asemassa.
Syyskuussa 2017 suoritetut laskennat seka Tenojoen suulla etta pitkin Finnmarkskystenin rannikkoa
osoittivat, etta yli 90 prosenttia ldanin kaikista isokoskeloista oleskelivat Tenojoen suun alueella.
Sama koskee allin esiintymia; ainoa paikka Finnmarkissa, jossa niitd on nykydan runsaasti, on
Tenojoen suu (@ystein Hauge, henkilokohtainen ilmoitus).

Koska talvikuukausina vaikutusalueelta saatiin suhteellisen vdahan laskentatietoja (vrt. kuva 4-9),
suoritettiin joulukuun 2017 ja helmikuun 2018 vilisena aikana tdydentavia lintulaskentoja. Naista
laskennoista saadut tulokset nakyvat alla olevassa taulukossa, kun taas asianomaiset alueet ja
vyohykkeet nakyvat kuvassa 4-10. On syyta tasmentda, ettd alla olevan taulukon lukuihin liittyy
jonkin verran epavarmuutta, koska sda-, valo- ja aallonkorkeuden olosuhteet ovat tdhan
vuodenaikaan haastavia ja etdisyydet Tenojoen suun alueella ovat erittdin pitkdt (pitkien
etaisyyksien paasta voi olla vaikeaa havaita tai erottaa eri lajeja toisistaan edes teleskoopilla).

Taulukko 4-1. Yleiskuva rekisteréidyistd lajeista ja lukumddristd talvella 2017-2018. Lahde: @ystein
Hauge, Teno.

27.-28.jou  12.-13.tam  20.-21.tam 27.-28.tam 03.-17. hel

Sinisorsa 30 25 30 30 15
§ Merisirri 200 50 150 100 55
é Koskelo 66 38 100 18 40
% Alli 800 500 600 200 25
- Harmaalokki 7 6 5 0
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27.-28. jou 27.-28. tam 03.-17. hel
Merilokki 3 1 2 1 0
Merisirri 18 7 ei laskettu 8 13
é % Alli 300 150 ei laskettu 80 200
: -g Koskelo 7 10 ei laskettu 5 11
- Harmaalokki 1 0 ei laskettu 5 4
Koskelo 140 350 60 76 229
Alli 2800 1900 2000 2300 1000
.~ | Harmaalokki 5 9 8 25
§ Merikotka 2 1 2
gﬂ Riskila 17 31 9 17 20
'g Kiiruna 1
S | Koskikara 1 1
“ Haahka 2000 2000 2000 2000
Kalalokki 3 1
Merisirri 5 3 2
Karimetso 57 ei laskettu 25 40 22
Merimetso 80 ei laskettu 75 70 37
Riskila 8 ei laskettu 40 17 18
g | Al 33| eilaskettu 22 900 300
g Merikotka 1 ei laskettu 1 1
& | Merisirri 200 9
Koskelo 21 5
Harmaalokki 10
Pikkukajava 1

* Vyohyketts 5 ei kartoitettu kunnolla muun muassa pimeyden ja erittdin haastavien sidolosuhteiden vuoksi, mutta todennakaisesti

sielld oli vain vahan lintuja.
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Kuva 4-10. Talvehtivien lintujen kartoituksen yhteydessd tehty vyéhykejako.
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Kuva 4-11. Lintujen jakauma talvella 2018. On huomioitava, ettd Lille Leirpollenin luvut puuttuvat
ajalta 20.—21. tammikuuta, kun taas Stangnesin luvut puuttuvat ajalta 12.—13. tammikuuta.

Kuten kuvasta kay ilmi, moni seikka viittaa siihen, ettd alueen suurimmat lintukeskittymat 16ytyvat
talviaikaan Lavvonjargsundetista. Jos vyohykettd 5 ei oteta lukuun, koska sielld ei pystytty
suorittamaan tdydentdvid laskentoja (mutta jossa samalla havaittiin vain vdhan lintuja allia,
koskeloa ja karimetsoa lukuun ottamatta), Lavvonjargsundet vastasi keskimaarin noin 70-80
prosentista rekisterodityjen lintujen kokonaismaarasta. Muun muassa allin, haahkan ja koskelon
esiintyminen runsaslukuisena johtuu luultavasti seké siitd, ettd salmi on yleisesti ottaen jaaton
toisin kuin vyéhyke 5, jossa havaittiin runsaasti ohuiden jaalauttojen muodostamaa ahtojdata, ja
ettd ravinnonsaannin olosuhteet ovat sielld erittdin suotuisat.

Kesdisin lintuja ei esiinny yhta keskitetysti kuin talvisin, vaan ne ovat enemman hajallaan
luonnonpuistossa ja sen viereisilla alueilla.

Tenojoen suun lintueldmaa on muilta osin kuvattu aiemmin perusteellisesti ja tiivistetysti omassa
tietolehtisessd, jonka on laatinut biotutkija @ystein Hauge. Tdméan tietolehtisen keskeisimmat
tiedot kerrataan @ystein Haugen luvalla alla.

Sukeltajasorsat

Matalilla vesialueilla eldd suuria mddrid tuulenkaloja, krillejd ja kampeloita. Liséksi sielld on
runsaasti  hietasimpukoita, syddnsimpukoita, kampasimpukoita sekd kivipohjilla myés
sinisimpukoita. Kaiken tdmdén ansiosta tukkakoskeloille, sukeltajasorsille, kahlagjille ja lokeille on
runsaasti ruokaa tarjolla.
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Isokoskelo on Tenojoen suun runsaslukuisin lintulaji. Alueelle kerddntyy etupddssé koiraita.
Muutamat harvat talvehtivat, mutta lintujen mdérd lisddntyy kaiken aikaa toukokuusta lokakuun
puoleenvdliin asti. Lokakuun alussa alueella saattaa olla kerédntyneend jopa 30 000 isokoskeloa.
Siellé tapahtuu sulkasato, ja juhlapuku kasvaa ennalleen, ennen kuin linnut poistuvat alueelta.
Pelkdstddn isokoskeloiden on arvioitu syévéin 650 tonnia tuulenkalaa vuodessa.

Isokoskelojen parvissa voi olla jopa 3 000 tukkakoskeloa. Osa niistd talvehtii, mutta useimmat
muuttavat pois syksyn aikana. Uivelo on vain satunnainen vieras. Syysmuuton aikana Tenojoen
suulle saapuu useita satoja mustalintuja. Siellé ne syévdt itsensd kylldisiksi ennen muuttomatkalle
ldhtéédn. Myds kevdtmuuton aikana ne poikkeavat kdymddn ennen vuorille muuttoaan.
Samanaikaisesti mustalintujen kanssa tavataan usein muutamia pienié pilkkusiipien muodostamia
parvia tai perheryhmid.

Lopetettuaan pesinndn allit alkavat muuttaa Tenojoen suun suuntaan. Syys- ja lokakuussa sielld
saattaa olla véhintddn 5 000 yksiléd. Alli syé yleensd pohjaeldimid, kuten etanoita ja muita
selkdrangattomia. Tenojoen suulla ne herkuttelevat myds tuulenkaloilla, joita on syksylléd runsaasti
saatavilla. Kun tuulenkala vaipuu lepotilaan marraskuussa, allien mddrd vihenee. Osa niistd siirtyy
eteenpdin rannikkoa pitkin. Alueelle jdd kuitenkin talvehtimaan huomattava mddrd alleja.

Toisinaan alueella, myds suualueella, voi oleskella monta tuhatta haahkaa. Haahkoja tavataan
yleensé ympdiri koko vuoden, ja se on myés ainoa sukeltajasorsa, joka pesii suojelualueella. Allin
tavoin myds haahka voi tdydentdd kotiloista ja etanoista koostuvaa ruokavaliotaan tuulenkalalla.
Talvella ja osittain myds kevddllé haahkalintujen parvissa voi lentdd yksittdisid kyhmyhaahkoja.
Témd koskee erityisesti suojelualueen pohjoisilla ulkoreunoilla pysyttelevié parvia.

Muut sorsalinnut

Sinisorsia tavataan suojelualueella erityisesti kevddlld. Lumi sulaa siellé aikaisessa vaiheessa ja
my@ds kasvillisuus herdd eloon varhain. Hgyholmenin ja Benjaminsbuktan metsien reunat ovat
kenties parhaat alueet sinisorsien havainnointiin.

Taveja eldd suojelualueella suurelta osin saman mallin mukaan kuin sinisorsia. Ne suosivat myds
melko avoimilla alueilla sijaitsevia lampia. Tavit pesivit useissa eri paikoissa. Turvallisin
pesintdpaikka on Rgdbergetin pohjoispuolella sijaitseva suuri puiden verhoama saari.

Haapanaa tavataan lammissa Benjaminsbuktan avoimilla alueilla ja etenkin Hgyholmenilla
kevddlld. Silloin télldin kesédn mittaan paikalle saapuu myés suuria vaeltavia koirasparvia.

Myés jouhisorsa on kevddlléd tavallinen vieras. Sen I6ytdd varmimmin Hgyholmenilta lampien
tuntumasta. Tukkasotka piipahtaa usein eteldisten alueiden avovesilld.

Ristisorsa on ollut jokavuotinen vieras 15 viime vuoden ajan. Joinakin vuosina se on pesinyt myés
Hayholmenilla, mutta ketut ovat kdyneet rydstimdssd ndmd pesimdpaikat. Muutamat poikueet
ovat kuitenkin selviytyneet hengissé. Myés lapasorsia on havaittu viime vuosina, joskin kyse on ollut
vain muutamista yksilbistd.

Hanhet

Suojelualueella ei pesi yhtddn hanhea. Muuton aikana on kuitenkin tavallista térmdtd pieniin
hanhiparviin ja yksittéisiin yksiléihin, jotka pyséhtyvét ruokailemaan. Harmaahanhesta on
vdhitellen tullut alueen tavallisin laji, ja sen kanta runsastuu vuodesta toiseen. Myés metsédhanhi on
usein nédhty vieras. Viime vuosina on havaittu myds sepelhanhia ja kiljuhanhia.
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Kaikki hanhet pysytteleviit mieluiten Hgyholmenin suurilla selkedlinjaisilla ruohotasangoilla ja
avovedessd. Syysmuuton aikaan hanhiparvet tekevdt usein vililaskun varsinaiseen Tenojokeen
Radbergetin tuntumassa olevalle alueelle.

Lokkilinnut

Merilokki, harmaalokki, kalalokki ja merikihu pesivét suojelualueella. Kalalokit ja merikihut pesivét
Hayholmenilla. Vuosina, jolloin jyrsijéité on véhdn, pesét joutuvat saalistuksen kohteeksi, ja ketut,
korpit ja varikset varastavat niiden munat ja poikaset. Merilokki ja harmaalokki pesivit
hiekkasdrkilld, joilla on kuivia alueita nousuveden aikaan. Ne voivat pesid hiekkasdrkilld, joilla ei ole
kasvillisuutta, mutta ne viihtyvit parhaiten paikoissa, joissa on tihed rantavehnékasvusto.
Mydskddn pikkukajava ei pesi varsinaisella suojelualueella, mutta silld on yhdyskuntia muualla
Tenovuonon siséosissa.

Myés lokit ovat kesdaikaan riippuvaisia tuulenkalasta. Viime vuosina Tenojoen suualueella on ollut
saatavana vain véhén turskaa ja seitid. Tdmdén seurauksena tuulenkala on pysytellyt syvemmissé
vesissd, mikd on aiheuttanut ongelmia lokkikaloille. Aikoina, joina tuulenkala on painunut liian
syviille, ovat erityisesti merilokit oppineet uuden tavan hankkia ruokaa. Lokkiparvet syéksyviit kohti
isokoskeloparvia, kunnes ne stressaantuvat ja nousevat lentoon. Samalla ne tyhjentdvdt mahansa
sisdllén ja ruokkivat sillé tavoin lokkeja.

Naurulokista on viime vuosina tullut tuttu ndky alkukesdstd. Niiden mddrd kasvaa jatkuvasti.
Selkélokkia tavataan yleisesti ottaen vain yksittdisind yksiléind. Myds tiiralokin ja jédlokin kaltaisia
satunnaisia vieraita on havaittu viime vuosina. Sama koskee isokihua ja tunturikihua.

Lapintiira on pesinyt suojelualueella vuosikausien ajan. Laji on pesinyt vuorotellen Hgyholmenilla ja
Gullholmenilla. Lapintiirojen mddrd on vdhentynyt voimakkaasti viime vuosina. Vuonna 2012
lapintiirat eivit pesineet suojelualueella. Kalatiiraa tavataan ainoastaan satunnaisesti.

Kahlaajat

Lapinsirri pesii suojelualueella monissa eri paikoissa. Laji pesii sekd saarissa ettd mantereella. Sen
lukumddrd on kuitenkin vaatimaton. Syksylld voi saapua jopa sadasta yksil6sté muodostuvia parvia.
Varmimmin lapinsirrejé pddsee havainnoimaan Hgyholmenilla kulkevan tien tuntumassa, jossa ne
sekd leikkivdt ettd pesivéit. Myds pikkusirri on suojelualueella pesivd lintu. Lukumddrd vaihtelee
vuodesta toiseen, mutta Hgyholmen on varmin paikka tdmdn lajin I16ytdmiseen. Tylli on tavallinen
pesimdlintu kuten myés punajalkaviklo ja liro. Ne pesiviit alueilla, joilla kasvaa metsddi.

Suokukkoa tavataan joinakin vuosina Hgyholmenin tien varrella, mutta siité on viime vuosina tullut
yhd harvinaisempi nédky. Pikkukuovi ja isokuovi ilmestyvdt paikalle vuosittain mutta harvalukuisina.
Pikkukuovi pesii suojelualueella joka vuosi monissa eri paikoissa ja yleensd sielld, missé kanervikko
muuttuu ruohotasangoiksi. Taivaanvuohi pesii useissa paikoissa ja etenkin joessa metsdn
verhoamalla suurella saarella. Meriharakka on suojelualueen tunnuslintu ja tavallinen pesimdlintu
suolavesialueiden ddrelld.

Muuton aikana etenkin syksylld (elokuusta alkaen) alueelle saapuu suuria mddrié monia muita
kahlaajia. Suosirri, punakuiri, valkoviklo, rantasipi, vesipddsky, karikukko sekd useat muut
kahlaajalajit ovat yleisesti havainnoitavia lajeja. Talvella merisirriparvet levittéytyvit koko
luonnonpuiston jddttémddn osaan.

Varpuslinnut

Kevddllé ja syksyllé luonnonpuistoon ilmaantuu suuria pulmusparvia. Etenkin hiekkasdrkkien hyvin
runsaana kasvavan rantavehndn siemenet houkuttelevat pulmusparvia. Lapinkirvinen on ehkd
alueen omaleimaisin pikkulintu. Laji pesii hajanaisesti koko luonnonpuiston alueella. Hgyholmenin
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tie on kevddlld tdmdn lajin osalta varma havainnointipaikka. Luotokirvinen ja metsdkirvinen pesiviit,
kun taas tunturikiuru kdyttéd ruohotasankoja levihdyspaikkana kevdtmuuton aikana.

Térmdpddsky pesii suojelualueella jyrkissé hiekkarinteissd. Ne saalistavat hydénteisié lentéen
matalalla suojelualueen pohjoisimman kohdan eli Stangnesin jérven ylld.

Pajulintu ja hémétiainen pesivdt runsaslukuisena suojelualueen laitamilla ja metsien peittdmissé
osissa. Myés vdstdrdkki on yleinen laji, kun taas keltavdstdrdkkejé on vain véhdén.

Suojelualueen laitamilla linnusto on hieman erilainen kuin varsinaisella suojelualueella. Rehevd
metsd kuivine harjanteineen, pusikkoineen, suvantoineen ja soineen tarjoaa vaihtelua rikkaalle
linnustolle. Sepelrastas on ndiden alueiden tunnuslintu, vaikka se ei ole yhtd runsaslukuinen kuin
punakylkirastas ja rdkdttirastas. Sepelrastaan tunnettuja esiintymisalueita ovat Lavvonjdrga ja
Vieltegiehnjdarga (Grannes).

Viime vuosina alueen laitamilla on tehty jatkuvasti lisGd havaintoja uusista lajeista. Niistd voidaan
mainita vihervarpunen, viherpeippo, peukaloinen ja ndrhi. Liséksi paikalla on pistdytynyt
mehildissydjén kaltainen harvinaisuus.

Korppi ja varis pesividt monissa paikoissa alueen laitamilla. Ne anastavat toisten lajien munia ja
poikasia. Liséiksi ne tyhjentdvit merikotkien ja saukkojen pesid. Laskuveden aikaan ne sydvidt
katkoja ja kotiloita.

Petolinnut

Merikotka pesii useissa paikoissa suojelualueen Iéhistélld, ja lajia tavataan yleisesti myés
suojelualueella. Yhden pdivén aikana voidaan havainnoida jopa 30 yksildd.

Ampuhaukat saalistavat paljon tdllé alueella. Ne istuvat yleensd melko korkeassa paikassa
pystydkseen tarkkailemaan linnustoa. Tunturihaukka saapuu alueelle yleensd varhain syksylld
saalistamaan kahlagjia. Se istuu yleensd matalassa paikassa tdhyilemdssd saalista. MyGs
muuttohaukkaa tavataan alueella satunnaisesti.

Piekanakanta voi kasvaa suureksi hyvien hiirivuosien jélkeen. Silloin piekanat saalistavat yleensd
lokkeja ja sorsia Hgyholmenilla. Hiirivuosina suojelualueelle saattaa kerddntyéd syksylld useita
perheryhmid. Suuret avoimet ruohikkoalueet ovat pienjyrsijéiden suosiossa.

Suopdllét ja hiiripéllét saalistavat yleisesti suojelualueen avoimilla alueilla. Syrjéiseuduilla voi
térmdté myds helmipolléén. Tunturipélléstd on tehty havaintoja useamman kerran.

Muita lajeja

Kiirunaa ja riekkoa tavataan jopa aivan rannan tuntumassa. Laulujoutsen, kurki ja harmaahaikara
ovat jokavuotisia vieraita.

Tiivistelmd

Tenojoen suu on luokiteltu sekd kansainvalisesti tarkeaksi lintualueeksi (Important Bird Area IBA)
ettd Ramsar-alueeksi. Ramsar-alueiksi valittuja alueita pidetdan erityisen tarkeina linnuille, minka
vuoksi niitd suojellaan myds kansainvalisesti. Tenojoen suu tdyttdaa Finnmarkin ldaninhallituksen
(2016) mukaan perati seitseman niista yhdeksasta kriteerista, joilla tunnistetaan kansainvalisesti
merkittavat kosteikkoalueet.

Lintujen ja muiden eldinten kannalta arvokkaat osa-alueet on esitetty tiivistetyssa muodossa
kuvassa 4-15. Tiedot on haettu Naturbase-tietokannasta, ja on korostettava, ettd myos Tenojoen
suun luonnonpuiston ulkopuolisilla Tenovuonon osilla on tarked tehtdva ja merkitys monille
lintulajeille, vaikka niita ei ole merkitty edelld mainittuun karttaan.
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Kaiken kaikkiaan Tenojoen suun on arvioitu olevan kansainvalisesti tarkea alue linnuille, mika
tarkoittaa taulukon 3—1 mukaan suurta luontoarvoa.

Kuva 4-12. Alli. Valokuva: Wolfgang Wander / Wikimedia Commons.

4.4.2 Merinisdkkddt

Hylkeitd, kuten kirjohylkeita ja harmaahylkeitd, oleskelee Tenojoen suulla sddnnéllisesti ja osittain
runsaslukuisesti, mutta Tenonvuonoon saattaa toisinaan ilmestyda myds arktisia lajeja kuten
partahylkeitd, gronlanninhylkeitd, norppia (VU) ja mursuja (VU).

Kuva 4-13. Kirjohylje. Valokuva: Carsten Strecker / Wikimedia Commons.
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Kirjohylje on levittaytynyt koko Finnmarkin alueelle, mutta paaasiassa se nayttaa levittaytyneen
Nordkappin ja Batsfjordin vélisiin vuonoihin. Tenojoen suu/Tenonvuono on aina ollut talle lajille
tarked aluee. Ennen vanhaan (viime vuosisadan vaihteessa) kirjohylkeiden yhdyskunnassa arvioitiin
olevan yli 1 000 yksil6a, kun taas vuosina 2011-2012 suoritettu laskenta osoitti, ettd Tenojoen
suussa sijaitsevan Kobbsandenin liepeilla oleskeli keskimaarin 84 kirjohyljettd ja enimmilldaan 147
kirjohyljetta (Herstrgm 2013). Kobbsanden on muuten ainoa paikka Norjassa, jossa kirjohylje
synnyttaa hiekalle. Tama tapahtuu yleensa kesakuun alkupuolella. Synnytyspaikoilla kuten myds
Kobbsandenilla voi tapahtua myos karvanvaihtoa, mutta usein eldimet kerdantyvat muualle sita
varten. Syyskuuta ja lokakuuta pidetdan Finnmarkissa tarkeimpina karvanvaihtoaikoina. Talvella
kirjohylkeita tavataan melko hajallaan Lavvonjargsundetissa, Jouluvuonossa ja Tenonvuonon
sisdosassa, kun taas kesilld ne pysyttelevat yhdessd Kobbsandenin tuntumassa (@ystein Hauge,
henkilékohtainen ilmoitus). Tenonvuonon kirjohylkeiden ruokavaliota ei ole analysoitu, mutta
aiemmat tutkimukset (Bjgrge ym. 1981, @stbgll 2005,) ovat osoittaneet, ettd kirjohylje sy6 yleensa
hyljeluodon tuntumassa parveilevia lajeja, kuten tuulenkalaa, kilohailia ja kuorekaloja. Tama
osoittaa selvasti, ettd tuulenkala voi olla hyvin tarked saaliseldin Tenojoen suun kirjohylkeille, jotka
tosin saalistavat kokemuksen mukaan myds turskaa, seitid, koljaa, lyyraturskaa, lohta ja
meritaimenta seka simpukoita, dyridisid ja mustekaloja.

| Gjesvaerstappan (15)
Kamegyene (33 )L__

Harmaahylkeen esiintymispaikat

(O  1-10 hylkeenpoikasta

O 10-30 hylkeenpoikasta
O yli 30 hylkeenpoikasta

Kuva 4-14. Harmaahylkeen térkeitd synnytyspaikkoja Finnmarkissa. Ldhde: Nilsen ym. (2003).

Myds harmaahylje on runsaslukuinen Tenojoen suulla mutta ei yhtd yleinen kuin kirjohylje
(Lajitietopankkiin on rekisterdity jopa 40 alueella samanaikaisesti oleskelevaa yksil6a). Harmaahylje
synnyttda poikasensa yleensa hyvin suurelta osin sdiden armoilla olevilla saarilla ja luodoilla eli
vuonon uloimmilla alueilla (vrt. kuva 4-14). Harmaahylkeen ei ole havaittu synnyttdvan Tenojoen
suussa Kobbsandenilla. Paikalliset olot tuntevien henkildiden mukaan synnytys tapahtuu padasiassa
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Kongsfjordenissa (@ystein Hauge, henkilékohtainen ilmoitus). It3-Finnmarkissa harmaahylje
synnyttaa yleensa marraskuun lopun ja joulukuun lopun vélisena aikana (Henriksen, 1993), kun taas
karvanvaihto tapahtuu maaliskuun lopun ja huhtikuun puolenvilin valisena aikana. Aiemmat
tutkimukset ovat osoittaneet, ettd harmaahylje syo mielelldan tuulenkalaa (Bjgrge ym. 1981, Smout
ym. 2014), minka vuoksi Tenojoen suun runsaslukuisten tuulenkalojen arvellaan muodostavan
siella tarkean osan harmaahylkeen ruokavaliosta.

Myds pyodridinen on yleisesti esiintyva laji Tenonvuonon sisimmassa osassa. Tenonvuonossa on
havaittu my6s muita valaslajeja, kuten sillivalasta, ryhavalasta, lahtivalasta ja valkokuonodelfiinia,
mutta niitd tavataan paljon satunnaisemmin.

Liséksi alueella on runsas saukkokanta (VU). Saukkoja eldd monissa perheryhmissa sekd vuonossa
ettd Tenojoen vyldjuoksulla. Talvella 2017-2018 rekisteroitiin runsaasti saukkojen jalkia seka
Jouluvuonossa, Lille Leirpollenissa, Lavvonjargsundetissa ettd Stangnesin viereisessa lahdessa
(@ystein Hauge, henkilékohtainen ilmoitus). Saukon ruokavalio koostuu padosin kalasta, dyridisistd
ja simpukoista, mutta se saattaa syoda myos sammakkoeldimia, lintuja, pienjyrsijoita ja
janiseldaimia. Ruokavalio voi vaihdella paljonkin olinpaikasta riippuen. Joissakin paikoissa tarkein
ravinnonlahde on kala, toisissa paikoissa puolestaan simpukat ja dyridiset. Saukko voi pyydystaa
jopa 9 kiloa painavan kalan, ja se pyydystaa yleensa turskaa, seitia, merikrottia ja kampelakaloja
mutta saalistaa myos pienempié lajeja kuten tuulenkalaa (Johansen 2004).

Saukkojen tarkeille lisdantymis- ja elinalueille annetaan DN Handbok 11-2000:n mukaan
elinymparistoluokitus 3, kun taas kirjohylkeen ja harmaahylkeen lisdantymisalueelle annetaan
elinymparistéluokitus 2—3. Kokonaisuutena katsoen Tenojoen suuta pidetdan tarkedna (B) alueena
merinisakkaille, minkd johdosta sen luontoarvon katsotaan olevan taulukon 3-1 mukaan
kohtalainen (tai suuri).
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- Erittain tarkea (A) Arvokkaat riistanhoitoalueet

. Tarkea (B) Mélestokk: 1:75 000 KYSTVERKET

D Paikallisesti tarkea (C) Oppdrag: 713 364 Utarbeidet av:
Tegnet: KIM Dato: 09.05.2019 Multiconsult

Multiconsult AS
Postboks 265 Skayen
0213 Oslo

Kartgrunnlag: GeocacheBilder og Naturbase

Filnavn: Viltomrader.mxd

Kuva 4-15. Lintujen ja muiden luonnonvaraisten eldinten arvokkaat elinympdristét. Léhde: Naturbase-tietokanta.
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4.5

4.5.1

Anadromisten ja merikalalajien elinymparistot

Tuulenkalat

Kuten aiemmin on mainittu, tuulenkala on
taman ekosysteemin avainlaji ja siten selvasti
yksi  sen  tarkeimmistd  osatekijoista.
Tuulenkala on Tenojoen suun ravintoketjun
alempien ja ylempien trofiatasojen tarkein
yhdistava tekija.

Tenojoen suun tuulenkalamateriaalin
morfologiset ja geneettiset analyysit (Prabel
ym., 2019) osoittavat, ettd alueella elda
padasiassa merituulenkaloja (Ammodytes
marinus), mutta lisdksi alueella on havaittu
pienid maaria isotuulenkalaa (Hyperoplus lanceolatus) ja pikkutuulenkalaa (Ammodytes tobianus).
Lisdksi on paatelty, ettda tdssd on kyse ovat Tenojoen suun paikallisiin oloihin sopeutuneista
merituulenkalakannoista, joiden geneettiset erot tulevat nakyviin useissa alapopulaatioissa.
Paikallisesti sopeutunutta ja mahdollisesti heikentynyttd kantaa on usein vaikeampi saada
elpymaan, mika lisaa tallaisen kannan luontoarvoa.

Vuoden 2017 kevaan ja alkukesan sekd vuoden 2018 talven aikana tehtyjen tutkimusmatkojen
yhteydessd havaittiin, ettd olennainen osa tuulenkalakannasta elda Lavvonjargsundetissa (katso
kuva 4-16). Talviaikaan (lokakuu - toukokuun alku) tuulenkala oleskelee enimmakseen hiekassa, ja
suuria maadria tuulenkalaa oleskeli kaivautuneena varsinaisen vaylan hiekkapohjaan. Nain ollen
vaylan ruoppausalue sijaitsee tuulenkalan pdaasiallisella levinneisyysalueella. Marraskuun 2018
lopussa Tenon suistossa havaittiin ilmeisesti kutuvaelluksella olevia tuulenkaloja, ja saaliit olivat
tuolloin noin nelja kertaa aiempia enimmaismaaria suuremmat. Tuolloin pyydettiin ensimmaista
kertaa paljon aikuisia tuulenkaloja. Kesaaikaan (toukokuun alusta syyskuuhun) tuulenkala oleskelee
padasiassa suiston vapaissa vesissd ja Tenonvuonossa ylipdaataan.

Populaatioarviot osoittavat, ettd Tenojoen suulla saattaa olla kutuvaelluksen aikana marras- ja
joulukuussa yli 1,1 miljardia tuulenkalaa, kun taas vastaavan luvun arvioidaan olevan tammi- ja
huhtikuun valisena ajanjaksona noin 0,3 miljardia. Kutukauden aikaisen tiheyden arvioidaan olevan
tutkimusalueella kokonaisuutena katsoen noin 132 tuulenkalaa/m? kun taas nimenomaisilla
ruoppausalueilla rekisterdidyt tiheydet olivat jopa 360-370 tuulenkalaa/m2. Tammikuun ja
huhtikuun vélisena ajanjaksona tuulenkalan tiheys oli olennaisesti pienempi eli tutkimusalueella
kokonaisuutena katsoen noin 36 tuulenkalaa/m? ja ruoppausalueilla noin 97-99 tuulenkalaa/m?.
Mallinnukset osoittavat, ettad noin 5,0 prosenttia (vaihtoehto 1) tai noin 9,2 prosenttia (vaihtoehto
2) prosenttia tuulenkalakannasta l6ytyi suunniteltujen ruoppausalueiden sisdpuolelta (merkitty
kuvassa 4-16 punaisella varilld). Vaylaa tai Lavvonjargsundetia kokonaisuutena tarkasteltaessa
tdma luku suurenee huomattavasti.

Tuulenkalaa tavattiin vahaisind maarind alemman vuorovesivyohykkeen ja Tenojoen suun
tulvamerkin tuntumasta seka laheisiltd matalanveden alueilta. Myos alempaa vuorovesivydhyketta
muutamia metria syvempia alueita tutkittiin, ja nailla alueilta tuulenkalaa tavattiin vain
satunnaisesti. Taman kalabiologiaan liittyvdn tutkimuksen tulosten perusteella voidaan
varmuudella todeta, etta tuulenkalaa esiintyy yleisemmin ja tihedmmin Lavvonjargsundetissa kuin
ymparoivilla hiekkapohijaisilla alueilla. Kyseisen mallin todettiin pitavan paikkansa kaikkien tehtyjen
tutkimusmatkojen yhteydessa. Tuulenkalan suuri esiintymistiheys vaylalla voi johtua monista
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tekijoistd, mutta tuulenkalalle suotuisinta pohjasubstraattia (karkea hiekka, jossa on alle 2
prosenttia hienoainesta) on eniten ndilla alueella, ja hienoaineksen osuus todennakdisesti kasvaa
mentdessd etddammalle kapeasuisten suljettujen vuonojen virtaamista (Wright et al 2005).
Suljettujen vuonojen virtaaman tai vuoroveden synnyttamat paikalliset virtausolosuhteet saavat
aikaan sen, etta tamantyyppinen hiekka |djittyy ja puhdistuu alueen virtaussuuntien vaihdellessa.
Kulkeutuva hiekka muodostaa huokoisia ja aaltoilevia hiekkadyyneja, joihin tuulenkalan on helppo
kaivautua. Muiden tutkittujen alueiden hiekkapohja nayttaa samalta kuin vaylan, mutta virtaus- ja
sedimentoitumisolosuhteet eivat valttamatta ole samanlaiset. Tuulenkala on vaatelias valitessaan
sopivan suojapaikan ja talvehtimispaikan tarjoavaa elinymparistoa. Siksi Lavvonjargsundetin ja
vaylan substraatti ja veden virtaus ovat laadultaan erityisia ymparoiviin alueisiin verrattuna, ja
naiden fyysisten olosuhteiden yhdistelma on ilmeisesti yksi alueen suosion taustalla olevista
tekijoista, jonka vuoksi tuulenkala on mieltynyt ndihin hiekkaesiintymiin.

B Merituulenkalan luk
" neliometria kohti

0.1-10
10-20
20 -40
40 - 60
60 - 80
80 - 100
100 - 150
150 - 200
200 - 250

Ruoppausalue

Sopimaton elinymparisto

Kuva 4-16. Valittuun ZIP-malliin perustuvaa tuulenkalan arvioitua esiintyvyystiheyttd osoittavat merkinndt, joita
kédytetddn syvyyden ja substraatin koostumuksen kriging-mallintamisessa. Ehdotetut ruoppausalueet on merkitty
punaisella. Alueet, jotka eivit tutkimusalueella sovellu merituulenkalalle, on merkitty roosanvdriselld
viivoituksella. Léhde: Kirkemoen et al 20189.

Tulokset viittaavat liséksi siihen, etta tuulenkala suosii 12 ja 17 metrin valista syvyyttd, mutta niiden
esiintymia ohjaavat varmaan yhtd suuressa maarin myos virtaukset ja veden suolapitoisuus.
Tuulenkala vélttdd joutumisen vuorovesivyohykkeeseen ollessaan lepotilassa, ja se hakeutuu
mieluiten makean veden kerroksen alapuolelle.

Tiivistetysti voidaan paatella, ettd Tenojoen suu, ja erityisesti Lavvonjargsundet, on tuulenkalan
erittdin tarkea kutu-, talvehtimis- ja kasvualue. Hiekkapohjaisilta alueilta keratyista tuulenkaloista
tehdyt analyysit osoittavat, ettd Tenojoen suu on tuulenkalan lisddntymisalue, jolla munat seka yksi-
ja kaksivuotiaat tuulenkalat viettdavat ensimmaiset elinvuotensa. Kutu tapahtuu marras- ja
joulukuussa, minka jalkeen aikuinen tuulenkala lahtee todenndkdisesti vuonoon tai merelle.
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4.5.2

Tenojoen suulta ldydettiin paikallisiin olosuhteisiin sopeutuneita merituulenkalakantoja, mika
tarkoittaa, ettd tuulenkalakannat muodostavat erilaisia populaatioita. Eri alapopulaatioiden
arvellaan sopeutuneen Tenojoen suulla ja Jouluvuonon ekosysteemissda tapahtuviin fyysisen
elinympariston vaihteluihin. Kaikki tdma viittaa siihen, ettd toimenpidealueen luontoarvo on
tuulenkalalle suuri.

Stangnesin tuntumassa sijaitseva lajitysalue on kaikesta paatellen useiden kalalajien tarkea kutu- ja
elinalue, mutta tuulenkalalle silla ei ole havaittu olevan merkitysta. Tuulenkala ruokailee
todennakadisesti taman alueen vesien pintakerroksissa, mutta tdman pintakerroksen merkitys ei ole
Tenonvuonon vesien muita pintakerroksia suurempi. Kaiken kaikkiaan Stangnesin |3jitysalueen
luontoarvon katsotaan olevan kaloille kohtalainen mutta tuulenkaloille erikseen tarkasteltuna
vdhdinen.

Lohikalat ja kalastus

Tenonvuonon ja viereisten jokien lohikalat eli lohi, meritaimen, nieria ja siika kutevat Tenojoessa ja
Joulujoessa. Siika on anadrominen kala, jonka elinkaari kertoo, ettd sen suojeluarvo on suuri.
Tallaisia murtovesimuotoja edustava siika sijoittuu korkealle kansainvalisilla punaisilla listoilla
(ITUCN 2017).

Vuonna 2017 suoritettiin yksi koekalastus melko karkeasilmaisella verkolla. Sen yhteydessa kavi
ilmi, ettei kapeasuisessa suljetussa vuonossa, ruopattavassa joessa tai Tenojoen suulla ollut kovin
paljon aikuisia kaloja. Nailla verkoilla ei pyydetty pikkukaloja, kuten tuulenkalaa tai lohikalojen
vaelluspoikasia. Muladal (2007) osoittaa, ettd meritaimenia ja nierida oli tapana pyytaa runsain
maarin oheissaaliina 1900-luvun alussa, kun tuulenkalaa kalastettiin rantanuotalla. Paikalliset olot
tuntevat kalastajat kertovat, etta kesalld ja syksylla tuulenkalaa pyydystavistd meritaimenista on
saatu suuret saalit koko suunnitelma-alueella (@ystein lversen ja @ystein Hauge, henkilékohtainen
ilmoitus) ja ettd kaikkien lohikalojen tadrkein ravintoaine on oletettavasti tuulenkala. Tenojoen suu
ja sen viereiset alueet muodostavat kaikille lohikaloille tarkean ruokailualueen, vaellusreitin ja
kalojen eri elinvaiheiden erittdin tarkean risteyskohdan, kun kalat vaeltavat meren ja joen valia
edestakaisin. Nama vaellukset ovat vilkkaimmillaan kevaalld ja syksylld, ja ndiden ekologisten
yhteyksien sdilyttdaminen on aivan keskeisessd asemassa Tenojoen suun suojelutavoitteiden
joukossa.

On syyta uskoa, ettei Tenojoen suulla eld kovin paljon lohikaloja talviaikaan. Taman vahvistavat
myos paikalliset kalastajat. Lohikaloja saattaa kuitenkin keraantya eli elinvaiheissa alueille, joiden
suolapitoisuus ja  muut fyysiset ympadristdolosuhteet ovat suotuisat. Sellaiseen
talvehtimiskayttaytymiseen ei kalastus vaikuta talvella.

Tenonvuonossa elavat lohen vaelluspoikaset lahtevat vaeltamaan poispdin joella oleskelunsa
jalkeen, ja aikuiset lohet vaeltavat puolestaan vuonon jokien suuntaan ollessaan kutukypsia. Seka
aikuisille lohille ettda poikasille on yhteistd se, ettd ne syovat tuulenkalaa vuonovesistdssa
oleskelunsa ajan. Aikuinen lohi ei nauti ravintoa aloittaessaan nousunsa jokiin.

713364-RIM-RAP-003 27. kesdkuuta 2019 Sivu 49 /97



Jouluvuonoon (Leirpollen) johtavan vaylan parantamishanke, Teno multiconsult.no

Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien Liitteet
vaikutusten arviointi

300000 -
250000 -
. 200000 -
K.
c
s
& 150000 - ® Suomen saalis
)
= B Norjan saalis
& 100000 |
0 |
O o0 < < O
D D [ =
o O o o
<« L o ) o~ o~

1972
1974
1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
2000
2002
200

2006
2008
2010
2012

Kuva 4-17. Tilasto Tenojoelta Norjassa ja Suomessa pyydetyistd lohista.

Kalastusoikeuden haltijoilla on oikeus pyytda lohta joesta verkolla. Vuonovesistdssa tapahtuvaan
lohenpyyntiin liittyy joitakin ristiriitoja. Verkkokalastajien keskuudessa yleisend toivomuksena on,
ettd he saisivat luvan havittaa hylkeita, jotka ovat erikoistuneet saalistamaan verkolla kalastettuja
lohia ja taimenia. Varsinaisella suojelualueella lohta pyydetdaan miltei yksinomaan verkolla. Tenon
vesiston kalastushallinnon (Tanavassdragets fiskeforvaltning) ilmoituksen mukaan tammikuussa
2015 luonnonpuiston alueella oli 25 kotitaloutta, joilla oli verkkokalastusoikeus. Nykyaan
luonnonpuistossa ei ole yhtddan ainoaa merilohen kalastuspaikkaa. Tenon vesistén
kalastushallinnon (Tanavassdragets fiskeforvaltning) ilmoituksen mukaan tammikuussa 2015
luonnonpuiston alueella oli 25 kotitaloutta, joilla oli verkkokalastusoikeus. Nykydan
luonnonpuistossa ei ole yhtadn ainoaa merilohen kalastuspaikkaa.

Tenon vesistdssa on yli 30 erilaista lohikantaa. Jokaisessa sivujoessa on vahintdaan yksi kanta.
Alueella on seka isoista ettéa pienista lohista muodostuvia selkeitd lohikantoja. Lohen kokonaissaalis
on vaihdellut vuosien mittaan suuresti Tenon vesistossa. Vuoden 1972 jalkeen saaliin on arvioitu
olevan 63 tonnista (vuonna 2009) 250 tonniin (vuosina 1975 ja 2001), vrt. kuva 4-17. Pyydettyjen
lohien maara on vastaavasti vaihdellut 15 000 ja 60 000 lohen vililla. Ajanjaksona 1972-2015
keskimaardisen vuotuisen saaliin arvioitiin olevan hieman alle 130 tonnia. Parhaimpina vuosina
saalis on vastannut jopa 40:a prosenttia Norjan joista pyydetyn lohen kokonaismaarasta.

Meritaimen

Ennen kaikkea meritaimenen merkitys Tenojoen suun kalaresurssina on suuri. Lohi ohittaa tdman
alueen ja tarttuu vain harvoin vapaan. Meritaimenen kalastusta harjoitetaan suurilta osin
varsinaisella Tenojoen suualueella. Taimenta tavataan suurissa osissa vesistdd, ja anadromisille
kalakannoille on tarjolla yli 1 200 km:n pituinen jokiosuus. Meritaimenen on dokumentoitu kutevan
sivujoissa jopa 300 kilometrin pddssa Tenojoen suulta. Taimen kutee mielelldan pienemmissa
sivujoissa kuin lohi mutta my6s suuremmissa sivujoissa, joissa lohen kutukanta on hallitsevassa
asemassa. Muutamat yksilot elavat samoissa pienissa joissa, joissa ne kasvoivat, ja ne pysyvat
pienikokoisina koko elaméansa ajan. Toiset kasvavat suuremmiksi vaellettuaan pienistd puroista
Tenojokeen tai sisdjarviin. Kolmantena taimenen elinhistoriaan liittyvdana erityispiirteena on
vaeltaminen Tenojoen suuhun ja Tenonvuonoon painon kasvattamiseksi. Viimeksi mainittua
ryhmaa pidetdan meritaimenena.
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Meritaimenen kasvualue Tenon vesistossa yhtyy kesdaikaan Tenojoen suun suuriin hiekkasarkkiin.
Meritaimen koko vaihtelee muutamasta sadasta grammasta kuuteen kiloon. Meritaimenen ravinto
koostuu etupddssa joen suulla lisdantyvasta tuulenkalasta ja tietyssd maarin villakuoresta,
dyridisista seka Tenojoesta tulevan virran mukana kulkeutuvista hyonteisista. Nousu- ja laskuveden
suuri korkeusvaihtelu vaikuttaa meritaimenen pyynnin tehokkuuteen. Ennen heindkuun puoltavalia
meritaimenta kalastetaan enimmakseen verkkopyydyksilla joen suun ldaheisyydessd ja Tenojoen
alajuoksulla. Sen sijaan heindkuun lopussa ja elokuun alussa harjoitetaan yleensa uistelukalastusta.
Kun meritaimen palaa alkukesalla talvehtimisalueiltaan Tenojoen suuhun, sitd pyydetaan vavoilla
ylempana Tenojoella ja verkolla Inarijoella (Niemela et al. 2016).

Meritaimen aloittaa nousun Tenojokeen lohen paanousun jalkeen heindkuun puolivalissa. Nousu
on kiivaimmillaan elokuun alussa 6iden alkaessa hamartya. Meritaimenten saalismaaria koskeva
raportointi on parantunut viime vuosina, koska kalastajat ovat tietoisia meritaimenen
merkityksestd sekd Tenon vesiston kalaresurssina ettd suojeltua vaativana anadromisena kalana.
Vuotuiset saalismaarat ovat olleet noin 7-8 tonnia, mutta vuosina 1982—2015 ne olivat keskimaarin
noin 4 tonnia.

Nieria

Nierid on perinteisesti ollut suistoalueen tarkea kalaresurssi. Kuulopuheiden mukaan todella suuria
nieridsaaliita nostettiin aikoinaan vasta ensimmaisten pakkasten tultua eli siis melko kauan
varsinaisen kalastuskauden jalkeen. Nykyadn nieridd pyydetdan vesistossa vain harvoin, eika ole
tiedossa, missd kanta mahdollisesti kutee ja kasvaa. Koska nieridkannan tilannetta ei tunneta,
kalastajia pyydetdan laskemaan nieriat takaisin mereen. Paikallistiedon mukaan ”ne joet olivat
tdynnd kutevia nieriéitd. Joet ovat sielld vieléikin, mutta nierid on poissa. Silloin télléin nierid saattaa
tarttua  lohiverkkoon, = mutta se on  kuollut  miltei  kokonaan  sukupuuttoon”
(http://www.meron.no/nb/loaklkunnskap/fiordokologi-og-ressurser/tanafjorden2/1990-
2009tana/8178-sjoorret-tana-1990-2010 ).

Koska Tenojoen suulla aiemmin hyvin runsaslukuisesta nieridstd on niin vahan tietoa, sen
elinhistoriaa valotetaan tassa. Nierida elda Nordlandissa, Tromssassa ja Finnmarkissa seka
Huippuvuorilla. Elinalueen raja kulkee eteldssa Bindalenissa, minkd on oletettu johtuvan meren
[ampotiloista. Laji painaa yleensa alle kaksi kiloa, mutta se saattaa muutamissa joissa kasvaa jopa
nelja- tai viisikiloiseksi.

Nierid muistuttaa monin tavoin meritaimenta. Kannat muodostuvat sekd mereen vaeltavista
kaloista (anadromiset kalat) etta vesistoon jaadvista yksiloista (paikallaan pysyttelevat kalat). Myos
vaeltavien kalojen maara vaihtelee eri vesistoissd, ja niiden maara lisdantyy pohjoiseen pain
mentaessa.

Nierian samoin kuin lohen ja meritaimenen poikaset muuttuvat vaelluspoikasiksi eli smolteiksi
ennen vaeltamistaan mereen. Vaelluksen ajankohta ja vaelluskalojen maara vaihtelevat paljon.
Yleensa vaellus tapahtuu touko- ja kesdakuussa mutta Huippuvuorilla vasta kesdakuun ja heindkuun
vaihteessa. Vanhimmat vaelluskalat tulevat pohjoisimmilta elinalueilta. Huippuvuorilla eldvat
nieriat ovat idltdaan 10-12-vuotiaita.

Nieridn oleskelu meressa kestdd yleensa 30-50 paivada. Laji on jopa meritaimenta enemman
kiintynyt laheisiin rannikkoalueisiimme ja vaeltaa siksi yleensa enintdaan 20 - 30 kilometrin paahan
joesta, jossa se kasvoi. Tenojoen suun alueella tdma tarkoittaa, etta nieria elda toimenpidealueen
laheisyydessa.
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4.5.3

Ensimmaisen suolaisessa vedessa tai murtovedessa oleskelun aikana nieria kasvaa paljon. Sen paino
lisddantyy keskimaarin 75 prosenttia ja pituus kasvaa kahdesta neljaan senttia. Eri vesistojen valiset
vaihtelut ovat tassa suhteessa kuitenkin suuret. Ainoastaan 15-30 prosenttia vaelluspoikasista jaa
eloon ensimmaisen meressa vietetyn kesan aikana. Suuremmista ja vanhemmista yksilista eloon
jaa 75-85 prosenttia.

Vuonoissa vietetyn ajan jdlkeen nierid vaeltaa takaisin vesistoihin talvehtimaan ja kutemaan.

Anadrominen siika

Tenojoen suulla pyydetaan aika ajoin siikaa, jolloin kyse on luultavasti merivaelluksella olevasta ja
suualueella kesalla ruokailevasta siikakannasta. Siian esiintymisesta ja elinhistoriasta ei ole tietoa,
ja kalastajia onkin kehotettu vastaisuudessa tekemaan ilmoituksen pyytamistdaan siikasaaliista.
Anadromisen siian esiintymat ovat kansallisella tasolla hyvin merkityksellisid, koska ne edustavat
aivan erityista elintapaa. Laji sopeutuu nimittdin elamaan vuorotellen makeassa tai murtovedessa
ja mahdollisesti my6s suolaisessa vedessa. Esiintymia pidetdan varmoina, mutta asiasta ei ole
riittavasti tietoa.

Anadrominen siika tunnetaan myos Neidenelva-, Munkeelva-, Sandeselva- ja Pasvikelva -jokien
seka Braselv-vesiston suualueilla (Christensen et al. 2015).

Lohikaloja koskeva tiivistelma

Tenojoen suun luontoarvoa lohikaloille pidetdan suurena. Tama koskee kaikkia edella mainittuja
lohikalalajeja, koska vayld ja Tenojoen suu tarjoavat niille yhden tai useampia elinvoimaisia
habitaatteja.

Muut kalalajit

Vaikutusalueella sijaitsee myds muiden kalalajien tarkeita elinymparist6ja. Siella on kutu-, ravinto-
, kasvu- ja talvehtimisalueita (elinvoimaisia habitaatteja) seka vaellusreitteja, jotka varmistavat
monien lajien ekologiset yhteydet. Joitakin tdrkeitd kutualueita on dokumentoitu Norjan
kalastusviraston tietokannassa (vrt. kuva 4-18). Tarkempien tietojen puuttuessa on kuitenkin
vaikeaa asettaa joitakin osa-alueita toisten edelle, minka vuoksi koko Tenojoen suun ja Joulujoen
voidaan paatella olevan kalojen tarkeita elinymparistdja. Monet turskakaloihin, lohikaloihin ja
kampelakaloihin lukeutuvat lajit ovat tdman alueen merkittdvia petokaloja. Tuulenkalan ja
meridyridisten kaltaiset saaliseldimet ovat tdman ekosysteemin avainlajeja.

Turskakalat

Oletettavasti monet turskakalalajit (mm. seiti, kolja, turska ja lyyraturska) tekevat kausiluonteisia
syonnosvaelluksia Tenojoen suulle. Paikalliset kalastajat ovat kertoneet, ettd tuulenkalan
“kevatheratyksen”! my6td turska ja seiti saapuvat saalistamaan suistoon (@ystein Breivik,
henkilokohtainen ilmoitus). Lisdksi alueella kerrotaan olevan tarkeita kutualueita. Talviaikaan sinne
vaeltaa nimittdin runsaasti turskia kutemaan. Turskan kutupaikkaa ei tunneta, mutta se saattaa
sijaita Jouluvuonoon suuntautuvan suistoalueen syvemmissa vesikerroksissa, joissa veden
suolapitoisuus  pysyy turskan sietokyvyn rajoissa. Havforskningsinstituttet (Norjan
merentutkimuslaitos) on suunnitellut tekevansa ldhitulevaisuudessa kartoitusmatkan télle alueelle,
minka ansiosta tiedon tasoa voidaan nostaa huomattavasti. Nama arviot ovat tiedon puutteen
vuoksi toistaiseksi hyvin epaluotettavia.

1Taméan kdynnistavat luultavasti Tenojoen ja Tenojoen suun kevatulva ja jaidenlihts, joiden ajankohta voi vaihdella jonkin verran vuodesta toiseen.

713364-RIM-RAP-003 27. kesdkuuta 2019 Sivu 52 /97



Jouluvuonoon (Leirpollen) johtavan vaylan parantamishanke, Teno multiconsult.no

Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien Liitteet
vaikutusten arviointi

pikkutuulenkalan ja muiden tuulenkalojen
kutualue
I:I rasvakalan ja kuningasravun kutualue

punakampelan kutualue

Stangenestind

* | Lavvonjarga

Kuva 4-18. Muiden kalalajien térkeitd elinympdristédjé. Kartassa ndkyvidt mydés punaisella viivalla
merkitty purjehdusvdyld ja alun perin ehdotettu ldjitysalue punaisena neliénd. Léhde: Norjan
kalastusviraston karttapalvelu (Fiskeridirektoratets karttjeneste) Yggdrasil
(https://kart.fiskeridir.no/plan).

Kampelakalat

Nailla hiekkapohjaisilla alueilla eldaa oletettavasti monia kampelalajeja. Tallaiset hiekka-alueet
soveltuvat hyvin taman lajiryhman habitaateiksi. Useat kampelalajit lienevat tuulenkalojen
merkittdvia saalistajia. Kuulopuheiden mukaan nailtd hiekka-alueilta pyydetdaan paljon
ruijanpallasta. Ei ole tiedossa, kuuluuko tuulenkala ruijanpallaksen ruokavalioon, mutta on
luonnollista olettaa, ettad nuoret vuosiluokat saalistavat tuulenkalaa. Punakampelaa on kuvattu joen
suualueen runsaslukuisimmaksi kampelalajiksi, ja paikalliset kutsuvat sita nimella ”hiekkakampela”.
Norjan kalastusviraston tietokantaan on my®os kirjattu punakampelan tarkeitad kutualueita (katso
kuva 4-18). Talla alueella oleskelee kaikesta paatellen monia muitakin kampelalajeja, mutta niista
ei ole kovin paljon tietoa. Siksi ndihin arvioihin liittyy paljon epavarmuutta.

Muita lajeja
Rasvakalan dokumentoidut kutualueet sijaitsevat Stangnesetin ulkopuolisella rantavyohykkeella

jonkin verran ehdotuksen mukaisen ldjitysalueen sisdpuolella. Varsinaisella lajitysalueella ei ole
kuitenkaan dokumentoitu olevan olennaista merkitysta talle lajille.

Alueella tavataan ankeriasta (VU), joka vaeltaa ylos vesistéihin tai pysyttelee péadjoissa,
ahdassuisissa suljetuissa vuonoissa ja murtovedessa sukukypsyyden saavuttamiseen saakka. Tenon
vesistossa ja Tenonvuonossa olevien ankeriaiden maaraa ei tiedetd, mutta niiden paaasiallinen
esiintymisalue sijaitsee etelampana. Ankeriaan status on haavoittuva, ja sen kanta on kehittynyt
negatiivisesti 1980-luvun jalkeen. Taman vuoksi kaikilla paikoilla, joilla ankeriasta esiintyy, on suuri
merkitys. Tenon vesiston ankeriaskantaa on aiheellista selvittdada tarkemmin empiirisella
tutkimuksella.
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4.5.4

4.5.5

Ayridiiset

Kuningasrapuesiintymia on rekisteroity runsaasti Jouluvuonossa, jossa sita on kalastettu laajasti
useiden vuosien ajan (@ystein Hauge, henkildkohtainen ilmoitus). Kuningasrapujen arvellaan
levittdytyneen koko alueelle, mutta niiden esiintymistiheydet vaihtelevat. Kuningasrapu on
vieraslaji tdssd ekosysteemissd, ja sitd pidetddn suurena uhkana luonnon biologiselle
monimuotoisuudelle. Se on luokiteltu Norjan vieraslajiluetteloon (Artsdatabanken, 2018) erittain
suuren riskin aiheuttavaksi lajiksi (SE). Sen tuulenkalalle aiheuttamaa negatiivista vaikutusta ei ole
tutkittu, mutta on helppo kuvitella, ettd kuningasrapujen suuri tiheys saa aikaan tuulenkalaan
kohdistuvaa saalistuspainetta sen eri elinvaiheissa. Erityisen alttiina ovat hiekkaan kaivautuneet
aikuiset yksilot ja substraatin pinnalla olevat munat. Vaikutuksen arvellaan olevan suurin talvella,
kun tuulenkala on paaasiassa lepotilassa kaivautuneena hiekkaan.

Kuningasrapua koskevan hallintoasetuksen uudessa arvioinnissa [St. meld. (Norjan hallituksen
esitys) 17 (2014-2015)] todetaan seuraavaa: “Kuningasrapu, joka on muualta Norjan merialueille
tuotu laji, vaikuttaa pohjaeldimistéén niilld alueilla, joilla se on saanut jalansijaa. Varanginvuonossa
tehtyjen tutkimusten mukaan pohjaeldimistén biomassan mdidrédssd on tapahtunut suuria
muutoksia ja merenpohjayhteiséjen lajien lukumddrd on supistunut. Porsanginvuonossa tehdyt
toistaiseksi julkaisemattomat tutkimukset viittaavat samaan suuntaan, mutta niiden tulkitseminen
on monimutkaisempaa. Myds hapenpuutetta oli todettavissa siind Varanginvuonon sedimentin
ylemmdissd osassa, jossa rapu on oleskellut pitkédn.”

Kuningasrapua ei kuitenkin koeta Itd-Finnmarkissa vieraslajiksi. Hallituksen esityksen nro 40 (2006—
2007) nojalla kuningasrapua pidetddn sielld taloudellisena resurssina.

Planktonayridisida edustava meridyridinen on luultavasti tuulenkalan tarkein ravinto, ja tuulenkalan
koko kausiaktiivisuus on ilmeisesti kytkoksissa siihen. Siksi myds meridyridistd pidetdan taman
ekosysteemin olennaisen tarkednd avainlajina, minka vuoksi se rinnastetaan tuulenkalaan.
Tuulenkala sy6 elinkaarensa aikana ravinnokseen ilmeisesti useita erilaisia bentaalisia lajeja ja
pohjassa eldvia dyridisia. Tata eldaimistdoa ei ole tutkittu tallaisissa ekosysteemeissa kovinkaan
paljon, vaikka kyseiset monitahoiset yhdyskunnat ovat ekosysteemin rakenteen ja moninaisuuden
kantavia elementtejd. Moninaisuus sindnsd on ekosysteemien kestavyyden kannalta tarkea tekija.
Yksittdisten saaliseldinten ikaluokkien vaihdellessa saalistajayhteis6 voi muuttaa ruokavaliotaan
niin, etta ravintoketjuihin yléspain heijastuvat vaikutukset jaavat rajallisiksi. Moninaisuuden ja
kestavyyden sailyttamista pidetdadn vahintadan yhta tarkeana kuin punaisella listalla olevien
ekologiselta merkitykseltdan vahdisten lajien sailyttamista.

Nilvidiiset

Rambgll (Semme og de Ruiter, 2015) on aiemmin tutkinut nilvidisten lukumaaraa ja lajeja Tenojoen
suun pehmeadpohjaisilla alueilla, ja niiden tiheyden ja lajidiversiteetin raportoidaan olevan
paikoitellen huomattavia. Pienin diversiteetti rekisterditiin Lavvonjargsundetin mittausasemilla
(Shannonin diversiteetti-indeksi H’=1,062-1,522), kun taas Jouluvuonon mittausasemalla
(H'=3,017) ja suiston ulkopuolella sijaitsevalla kahdella mittausasemalla (H’=3,072-3,414)
lajimoninaisuus oli suurempi. Tama johtuu oletettavasti Lavvonjargsundetin karkeasta

substraatista, vahdisestda orgaanisen materiaalin maarastd, voimakkaasta virtauksesta,
suolapitoisuuden vaihtelusta ja alueen muiltakin osin haasteellisista ymparistéolosuhteista.

Lisdksi Tenojoen suun hiekka-alueilla rekisterditin  muun muassa suuria maaria
itdmerensimpukkaa, hietasimpukkaa, sydansimpukkaa, islanninsimpukkaa ja kampasimpukkaa
(kuva 4-19) seka Kkivisilla pohjilla myds sinisimpukkaa. Nama nilvidiset ovat erittdin tarkea
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ravinnonlahde monille lintulajeille, eritoten meren sukeltajasorsille, kuten haahkaille,
kyhmyhaahkoille, alleille, mustalinnuille ja pilkkusiiville.

Pehmean tai hiekkapohjan kasvillisuuden kuolleisuus on todenndkdisesti paikoitellen suurta talven
aikana, mika johtuu sellaisten matalien alueiden jadtymisesta tai kerrostumisesta, joihin makean
veden vaikutus on suuri. Kesdaikaan kasvillisuus alkaa kuitenkin kukoistaa voimakkaasti. Siksi
nilvidisten maara vaihtelee yksittaisilla alueilla oletettavasti hyvinkin paljon kauden aikana.

Kuva 4-20. Hiekkapohja-alueita laskuveden aikaan. Suuri mdédrd hietamatoja on jdttényt jdlkiédn ja
ulosteitaan hiekkaan. Pikkukuvassa nékyy ulostekasa.
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4.5.6

4.6

Muu selkdrangattomat

N&illd hiekka-alueilla on rekisterdity myos suuria maarid hiekkamatoja (kuva 4-20). Rambgllin
tutkimus (Semme og de Ruiter, 2015) osoitti, ettd lukumaaraisesti hallitsevassa asemassa olivat
monisukasmadot, kuten Ophelia limacina, Maren-zelleria wireni, Lagis koreni, Scolopos armiger ja
Galathowenia oculata, hieman mittauskohdasta tai -asemasta riippuen. Laskuveden aikaan hiekalta
paljastui hietamatojen jattamia spiraalin muotoisia ulosteita. Tallaisia spiraaleja 16ytyi pehmealta
pohjalta jopa 10-20 kpl neliometria kohti usean nelidkilometrin alalta, mika kertoo, etta
hietamatoja on alueella erittdin runsaasti. My0Os niiden maarassa oletetaan tapahtuvan suurta
vuotuista vaihtelua niin, etta laji voimistuu ja elpyy kesalla ja on levossa talvella.

Hietamadot ovat tarkeita ravintoeldaimia monille kahlaaja- ja kalalajeille, ja niiden parveilut saavat
aikaan aktiivista ruokailukdyttaytymista seka kalojen ettd lintujen keskuudessa. Lohikaloista
erityisesti meritaimen ja nierid syévat hietamatoja. Madot tarjoavat kuitenkin kausiluonteisesti
tarkeaa ravintoa useimmille sellaisille linnuille ja kaloille, jotka pystyvat saalistamaan nailla matalan
veden alueilla. Hietamadon ekologinen merkitys on tdman vuoksi suuri, ja se muodostaa tarkean
osan kaudesta toiseen esiintyvien saaliseldinlajien moninaisuudesta.

Kaiken kaikkiaan alueen kokonaismerkitysta muille vedessa elaville lajeille pidetdaan suurena.

Geologiset esiintymat ja geotoopit

NGU:n (Norjan geologinen tutkimus) geologista luonnonperintda kasittelevassa tietokannassa koko
Tenojoen suu on luokiteltu arvokkaaksi alueeksi (katso my6s kuva 4-21). Aluetta on kuvattu
seuraavasti:

Tenojoen suun suojelun avulla pyritédén huolehtimaan suuresta ja omaleimaisesta suistoalueesta,
jolla on kansainviilisté merkitystd vesilintujen levihdys- ja oleskelupaikkana. Sieltd 16ytyviit Pohjois-
Norjan suurimmat yhtendiset rantaniityt ja mielenkiintoista jokirantakasvillisuutta. Alue
rauhoitettiin 20. syyskuuta 1991 annetulla kuninkaallisella pddtédslauselmalla.

Tenojoki kuljettaa jokaisen tulvan aikana mukanaan suuria mddrid irtomaata, joka kerrostuu
alempana joen suulla oleviin hiekkasdrkkiin. Tenovuonoon johtavan joen alimpaan kohtaan on
syntynyt suuri suistoalue. Joen toiminta aiheuttaa muutoksia sivujoissa ja hiekkasdrkisséd vuodesta
toiseen. Siksi jokiuoma ja hiekkasdrkdt ovat jatkuvassa muutostilassa. Tenojoen suu on maan suurin
suistoalue, johon ihmisen toimenpiteet eiviit ole vaikuttaneet kovinkaan paljon, ja se on Norjan
dynaamisin suistoalue.

Tenojoen suulla on suuria ja hyvin kehittyneitd subarktisia rantaniittyjé ja hyvin monipuolisia
kasvillisuustyyppejd. Alueella voi tutkia rantaniittyjen erilaisia syntyvaiheita ja niiden muuttumista
jokirannoiksi ja kuivan maan kasvillisuudeksi. Jokirannan ja hiekkadyynien kasvillisuus on
monipuolista ja kdsittdd muutamia omaleimaisia itdisid lajeja, kuten tenonajuruohon ja
pulskaneilikan. Tenojoen suu tuottaa runsaasti ravintoa, ja sillé on erittéin suuri merkitys sorsien
syénnds- sekd sulkasato- ja talvehtimisalueena ja kahlaajien, hanhien ja kuikkien levéihdyspaikkana.
Alueella on rekisteréity 19 sorsalajia, 5 hanhilajia, 22 kahlaajalajia, 14 lokkilajia ja useita muita
vesilintulajeja. Erityisen suurta mielenkiintoa herdttdvdt runsaslukuiset isokoskelokoiraat, jotka
kerdéntyvit alueelle joka syksy. Tdhdn mennessd on havaittu 27 000 yksiléd. Kyse on
koiraslinnuista, jotka muuttavat Finnmarkin rannikolle parittelun jélkeen ja kerdicintyvit Tenojoen
suun alueelle ennen muuttoaan etelddn. Muita mielenkiintoisia lajeja ovat alli, pilkkasiipi, haahka,
kyhmyhaahka ja koskelo. Satunnaisesti alueella tavataan myds metséhanhia, tundrahanhia,
kiliuhanhia, sepelhanhia ja valkoposkihanhia. Tenojoen suulla on vakituinen ja omalaatuinen
kirjohyljekanta.
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Taulukon 3-1 arvokriteerien perusteella kuvaan 4-21 merkitylla alueella on arvioitu olevan suuri
luontoarvo. Tata perustellaan silld, ettd Tenojoen suun jokisuisto, Norjan suurin ja koskemattomin
jokisuisto, on ilmi6, joka suuressa maarin tdydentaa seka kyseisen alueen etta koko maan geologista
moninaisuutta ja ominaispiirteita.
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Kuva 4-21. Vaikutusalueen geologinen luonnonperinté. Léhde: NGU.

4.7 Vesiymparisto / ympdriston tila

Tenojoki ja Tenovuono on jaettu useisiin vesimuodostumiin, ja taulukko 4-2 maarittaa vesiston ja
vuonon alimmat muodostumat. Yleisesti ottaen vesien ekologinen tila on hyva tai erittdin hyva.
Useissa muodostumissa tilaa ei ole maaritetty, mutta sen oletetaan olevan hyva. Hyvan tai
oletettavasti hyvan ekologisen tilan perusteella Tenojoen alaosien ja Tenojoen
vesiymparistolla arvioidaan olevan suuri luontoarvo, vrt. taulukon 3—1 arvokriteerit.

suun

Taulukko 4-2. Tenojoen vesistén sekd Tenovuonon eri vesimuodostumien ekologinen tila.

Vesimuodostuma = Nimi Ekol. tila Luonnollinen/
VMVM
0423011601-C Tenojoki Tenojoki / Teno Maarittamaton | Maarittamaton | Luonnollinen
234-115-R Tenojoki — Karasjohka eli Riski Erittdin hyva Luonnollinen
Kaarasjoelta Karasjoki, Tenojoki /
Utsjoelle Teno
234-123-R Tenojoki - Tenojoki / Teno Ei riskia Madrittdmaton | Luonnollinen
Polmakelva
Skiippagurraan asti
234-124-R Tenojoki - Tenojoki / Teno Ei riskid Erittdin hyva Luonnollinen
Skiippagurra
Tenojoen suulle
asti
234-122-R Tenojoki - Utsjoki Tenojoki / Teno Riski Hyva Luonnollinen
Hillagurra/Polmakii
n asti
234-118-R Tenojoki - Tenojoki / Teno Ei riskia Madarittdmaton | Luonnollinen
Radjanjarga
Polmakelvaan asti
0423011603-C Tenojoki —ulompi Tenojoki / Teno Maarittamaton | Maarittdmaton | Luonnollinen
osa
0423010300-2-C | Tenovuono — Berlevag, Tenojoki / Maarittamaton | Maarittdmaton | Luonnollinen
sisempi osa Teno
0423010300-1-C | Tenovuono — Gamvik, Berlevag, Maarittamaton | Hyva Luonnollinen
ulompi osa Tenojoki / Teno
4.8 Maisemaekologiset elinymparistot
Tamantyyppisilla  aktiivisilla murtovesisuistoilla  katsotaan olevan maisemaekologisesta

nakokulmasta erittdin tarkea tehtava etenkin muuttolintujen levahdysalueena ja niin merikalojen
kuin myds anadromisten kalojen vaellus- ja kasvualueena. Luonnon monimuotoisuutta rikastuttaa
erityisen paljon se, ettd alueella oleskelee lajeja, jotka elavat sekda makeassa ettda murtovedessa ja
my0s sopeutuvat niihin. Jdljempana kuvataan tarkemmin murtovesisuistoa yleisesti ja Tenojoen
suun aluetta erityisesti.
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4.8.1

4.8.2

Yleistd murtovesisuistoista, toimenpiteistd ja sietokyvystd

Norjan jokisuistot ovat yleisesti ottaen erittdin uhanalainen luontotyyppi, joiden tilaa ja joihin
kohdistuvia toimenpiteitd on tutkittu vain satunnaisesti. Ainoastaan muutamissa lddneissd on
aiemmin tehty tahan alaan liittyvaa tutkimustyota, mutta kdytetyt menetelmat ja niiden tarkkuus
ovat vaihdelleet. Jokisuistot ja jokilaaksot irtomaakerrostumineen ovat olleet erityyppisen
elinkeinotoiminnan ja asutuksen tarpeisiin kohdistuvan suuren mielenkiinnon kohteena jo pitkaan
. Aiemmin vesakot, reunavyohykkeet ja yksittdiset puut muodostivat tdman maiseman tarkean
elementin. Nykyaan erittdin monille sisdmaan ja vuonojen jokisuistoille ovat luonteenomaisia
teollisuuslaitokset, satamarakenteet, taajamat, ruoppaukset, pengerrykset ja vesistdjen
sadntelytoimet. Monin paikoin on my0s tana paivana kaynnissa erindisia toimia, jotka osaltaan
heikentavat huomattavasti alkuperdistda ekosysteemida ja alueiden arvoa luontoalueena ja
biotooppina (http://elvedelta.miljodirektoratet.no/about.htm ).

Nykyinen tietdamys meriymparistdjen monista jokisuistoista on kokonaisvaltaisen arvioinnin
mukaan osittain hyvd, mutta se painottuu yleiseen tietoon, kuten lajien lukumaéaran ja osittain
yksildiden lukumaaran rekisterdinteihin. Ekologisia vuorovaikutussuhteita, kantojen kokoa,
aiempien toimenpiteiden kokonaisvaikutuksia jne. on tutkittu vdhemman. Tama vaikeuttaa
ekosysteemin eri osatekijoiden ekologisia arviointeja ja vastavaikutuksia toimenpiteisiin.

Tenojoen suuta ja Jouluvuonoa pidetdan kuitenkin suhteellisen koskemattomina luontoalueina,
joiden biologinen tuotanto on tehokasta ja ekologiset olosuhteet hyvin toimivia. Tenojoen suun
luonnonsuojelualuetta kuvaillaan yhdeksi Pohjois-Euroopan harvoista, suurista ja miltei
koskemattomista jokisuistoista (Hauge, Frantzen & Bye, 2014). Siksi ekosysteemin osatekijat ovat
suhteellisen vahingoittumattomia ja hyvin toimivia. Kaiken kaikkiaan tdma viittaa siihen, etta
ekosysteemi pystyy sietdmdaan siihen kohdistuvia toimenpiteitd paremmin kuin murtovesisuisto,
johon  toimenpiteet vaikuttavat voimakkaammin. Mahdollisimman  koskemattomien
luonnonalueiden vyllapitdminen on kuitenkin tarkeda. Tama koskee erityisesti tuottavia
murtovesisuistoja.

Tenojoki, suisto ja vuorovesi muodostavat ekosysteemin

Tenojoesta Tenovuonoon laskeva makea vesi, murtovesisuisto kapeine vuonoineen seka vuorovesi
muodostavat taman ekosysteemin. Tulvat ja etenkin kevattulvien jadmassat, jotka ovat peittdneet
Tenojoen alueen talven ajan, hankaavat ja kuluttavat jokitasankoja ja tuovat mukanaan orgaanista
ainesta ja mineraaleja sisaltavia irtaimia maalajeja. Ne vyoryvat suiston yli ja tuovat seka ravinteita
avomeren vesimassoihin ettd painuvat merenpohjaan. Tama yllapitda vuosittain ekosysteemin
ravinnepitoisuutta, minka ansiosta ekosysteemi on kehittynyt runsaslajiseksi ja tuottavaksi. Lisaksi
tdma on edistanyt monien lajien kuten lintujen, kalojen ja muiden organismiryhmien dynaamisia ja
kausiluonteisia vaelluksia. Suistoon ja vuonoon ilmestyy kaikesta paatellen heti kevattulvan jalkeen
runsaasti ekologisesti tarkeita ayridisia, kuten esimerkiksi meridyridisia. Naita esiintymia vahvistaa
lisaantynyt perustuotanto, jota puolestaan tehostaa kevataurinko. Se nostaa vuonosysteemin
ylempien vesikerrosten lampétilaa. Samaa elpymista tapahtunee hiekka- ja pehmeédpohjaisilla
alueilla, joilla nilvidisia, selkarangattomia ja matoja esiintyy runsaslukuisina naiden ekologisten
vuorovaikutusten seurauksena. Nama prosessit ovat tuulenkalan elinehtojen, kayttaytymisen ja
lisadntymisen perusta, silla tuulenkala ”heraa” talvihorroksesta kevaan aikana ja kayttaa
ravinnokseen runsasta biologista tuotantoa ekosysteemin eri trofisilla tasoilla. Lisdksi tuulenkala on
tdman ekosysteemin avainlaji ja aivan ratkaisevassa asemassa Tenojoen suulla esiintyville monille
kala- ja merilintulajeille kesalla ja syksylla.
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4.8.3

5.1

Luontoarvojen mdédrittdminen

Ekologisesti funktionaaliset murtovesisuistot ovat Norjan tuottavimmat ja runsaslajisimmat
luontotyypit, minka lisaksi niilld on erittdin tarkea tehtdva mm. muuttolintujen ja kalojen kannalta.
Tallaisilla alueilla on yleensa nahtavissa useita sellaisia luontotyyppeja, joita ei rannikolla muuten
tavata. Tdma johtuu suistoalueiden erityisistd muodostumista ja makean veden kulkeutumisesta
meriymparistdon. Monet lajit, joita tavallisesti pidetaan joko suolaisen tai makean veden lajeina,
voivat elda koko eldamansa murtovesialueilla.

Kaupunkirakentaminen siihen liittyvine satamineen ja laitureineen on saanut aikaan sen, etta
Norjan murtovesisuistojen maara on vahentynyt voimakkaasti ja osittain tuhoutunutkin ekologista
funktionaalisuutta ajatellen. Satama-alueiden infrastruktuurin kehittdmistd on pidetty yhtena
tarkeimmista ekologisten toimintojen heikentymistd aiheuttavista tekijoistda. Tama kehitys on
tapahtunut vahitellen pitkdn ajan kuluessa ja johtunut lievennystoimien puutteellisuudesta tai
riittdmattomyydesta. Siksi nadilld alueilla on tarkeaa sailyttaa eldimiston ja kasviston jaljelld olevat
funktiot murtovesivesisuistoon vaikuttavissa tulevissa ja kdynnissa olevissa toimissa. Tenojoen suu
lukeutuu Norjan arvokkaimpiin ja koskemattomampiin suistoalueisiin, ja suojelumaaraykset
osoittavat, ettd luonnonsuojelualueeseen ja viereisiin alueisiin liittyvat kansalliset velvollisuudet
ovat suuret.

Tenojoen suulla arvioidaan olevan suuri arvo useimmissa rekisterdintiluokissa (katso edelliset luvut)
ja useilla ekologisilla tasoilla. Tenojoen suu tayttda Finnmarkin ldaninhallituksen (2016) mukaan
perati seitseman niistd yhdeksastd kriteerista, joilla tunnistetaan kansainvalisesti merkittavat
kosteikkoalueet. Tdma osoittaa Tenojoen suun olevan maisemaekologinen elinymparisto, jolla on
suuri luontoarvo asianomaisille ekosysteemeille ja vaikutusalueen vaestolle. Ekosysteemipalvelujen
tuottaminen on talla alueella erittdin tarkeda niin metsastykselle, kalastukselle, ulkoilulle kuin
matkailullekin.

Tenojoen suu ekosysteemin nakokulmasta

Luvussa 4 kuvataan tarkemmin tdman ekosysteemin yksittdisida osatekijoitd Handbok V712 -
kasikirjan rekisterdintiluokitusten mukaan. Tenojoen suun kaltaisessa monitahoisessa
ekosysteemissd on kuitenkin erittdin vaikeaa ymmartda eri lajien ja lajiryhmien valisia
vuorovaikutussuhteita ja pystyd arvioimaan, kuinka suunniteltu toimenpide vaikuttaa seka
yksittaisiin lajeihin erikseen ettd ekosysteemiin kokonaisuutena katsoen. Siksi tdssa luvussa
kuvataan Iyhyesti Tenojoen suun eri lajien ja lajiryhmien vdlisia oletettuja yhteyksia ja
vuorovaikutussuhteita. Se toimii myds johdantona luvun 6 laajuus- ja vaikuttavuusarviointeihin.

Ekosysteemin rakenne ja ominaisuudet

Ekosysteemin monitahoisuutta ja monimuotoisuutta maarittda muun muassa se, kuinka paljon
energiaa systeemiin padsee tai paljonko sitd tuotetaan hajoamisen ja foto- ja/tai kemosynteesin
avulla. Alimpana ravintoketjussa tavataan organismeja, jotka tuottavat energiaa (yleensa
merijarjestelmien kasviplanktonia tai levid) tai hajottavat kuollutta biologista ainesta (sieni3,
bakteereja ym.). Taaltd alkavaa ja huipulla oleviin saalistajiin paattyvaa ketjua kutsutaan
ravintoketjuksi. Ekosysteemissda on yleensad useita ravintoketjuja, ja monet ekosysteemin lajit
sisadltyvat tavallisesti lukuisiin monimutkaisessa verkossa toinen toisensa risteaviin ravintoketjuihin.
Nain syntyy ravintoverkko, jossa voidaan kuvata energian kulkua ekosysteemissa.

Kuvassa 5—-1 naytetdadn pelkistetty luonnos Barentsinmeren ravintoverkosta. Tenojoen suun
tapauksessa kompleksisuus on jonkin verran suurempi kuin tdssd hahmotelmassa, koska tassa
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tapauksessa kyseessda on systeemi, jossa meriekosysteemiin vaikuttavat sekd makea vesi,
maaymparistod etta matalikot.

Ravintoverkossa tapahtuu kaiken aikaa runsaasti vuorovaikutuksia systeemiin sisdltyvien
organismien valilla. Niiden valisiin voimasuhteisiin voidaan siten vaikuttaa miltei lukemattomilla eri
tavoilla tallaisessa verkossa, joka on siis hyvin  monimutkainen ja dynaaminen.

Ekosysteemivaikutuksia arvioitaessa kannattaa tutustua joihinkin avainasemassa oleviin

kasitteisiin.

e Trofiatasot: tama kasite viittaa niihin eri funktioihin, joita organismeilla voi olla
ravintoketjussa. Muutamat organismit ovat primaarituottajia, muutamat syovat
primaarituottajia, muutamat ovat hajottajia ja muutamat taas eri tasojen saalistajia. Kaikki
nama funktiot edustavat erilaisia trofiatasoja. Osa lajeista siirtyy myos yhdesta trofiatasosta
toiseen kerran tai useamman kerran elamansa aikana.

e Ekologiset vuorovaikutussuhteet: ravintoverkossa voi esiintyd joukko erilaisia ekologisia
vuorovaikutussuhteita. Klassisimmat ovat saalistus ja syominen seka kilpailu, mutta on myds
muita, kuten symbioosi, loisinta, mutualismi jne. Sellaiset vuorovaikutukset voivat tapahtua
sisdisesti trofiatasolla (esimerkiksi kilpailu) tai eri trofiatasojen valilla (esimerkiksi saalistus).

e Kaskadivaikutukset: talla maaritetdaan niitd ekosysteemin kohdistuvia vaikutuksia, joita
esimerkiksi yhden saalistajan poisjaanti aiheuttaa ravintoverkon alempaan tasoon miltei
ketjureaktion tavoin. Saalistajan poisjadannista voi seurata, ettad sen saaliseldinten populaation
koko kasvaa voimakkaasti, mikd puolestaan voi jalleen vaikuttaa edelleen ravintoverkon
alempaan tasoon.

o Avainlajit: tata kasitetta kaytetadn yleensd lajeista, joilla on niin keskeinen funktio
ravintoverkossa, ettd lajin poisjdanti vaikuttaa dramaattisesti koko ravintoverkkoon.
Kdytdannossa lajien odotetaan kuolevan sukupuuttoon ja/tai lajien valisen voimasuhteen
muuttuvan voimakkaasti. Tata kutsutaan yleensa ekosysteemin luhistumiseksi.

e Suorat ja epasuorat ekologiset vaikutukset: klassisessa ekologiassa tehdaan ero ndiden kahden
vaikutuksen valilla. Suorat ekologiset vaikutukset johtuvat tekijoistda, jotka liittyvat
ekosysteemin kahden osatekijan valiseen konkreettiseen vuorovaikutukseen. Esimerkiksi
voidaan ottaa tilanne, jossa lintupopulaatio kasvaa, mikali kissoja karsitaan. Epdsuora vaikutus
tarkoittaa ekosysteemin jonkin toisen rakenneosan aiheuttamia kahden Iajin valisia
vaikutuksia. Tata voidaan kuvata tilanteella, jossa edellisen esimerkin lintupopulaatio ei kasva,
koska kissojen poissaolon vuoksi rottien olosuhteet kohenevat. Tall6in rotat ovat seka lintujen
kilpailijoita etta tietyssd maarin myos niiden saalistajia (munat ja linnunpoikaset).
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'BARENTSINMEREN YKSINKERTAISTETTU RAVINTOVERKKO

~«  Aurinkoenergia

Linnut o

Kuva 5-1. Esimerkki meren ravintoverkosta (ei koske erityisesti Tenojoen suuta).

Suunniteltuun ruoppaukseen liittyvissa selvityksissd on keskitytty lohikaloihin, tuulenkalaan,
merilintuihin ja merinisakkaisiin, jotka kaikki ovat ekosysteemin tarkeita osatekijoita. Lohikaloja,
merilintuja ja merinisakkaita pidetaan yleensa ekosysteemin huippusaalistajina ja huippusaalistajia
taas avainlajeina, koska niiden poisjaanti aiheuttaa miltei aina trofisia kaskadivaikutuksia.
Lohikaloja, merilintuja ja merinisakkaita pidetdan yleensad ekosysteemin huippusaalistajina ja
huippusaalistajia avainlajeina, koska niiden poisjaanti aiheuttaa miltei aina trofisia
kaskadivaikutuksia. Se, mitd ne saalistavat, vaihtelee eri saaliseldinten saatavuuden ja
ravintosisallon mukaan. Useimmat niistd syovat pienkaloja, kuten sillia, tuulenkalaa ja turskakalojen
poikasia. Merituulenkalaa on syytd pitdd Tenojoen suun avainlajina ja monella tavalla tdmén
ekosysteemin moottorina. Tuulenkala kuuluu ravintoverkon keskiosaan ja elda eldinplanktonista
sekd muista pienistda adyridisistd ja madoista. Tuulenkalakantaan mahdollisesti kohdistuvien
negatiivisten vaikutusten odotetaan ulottuvan koko ekosysteemiin.

5.2 Ekosysteemipalvelut

Luonto tuottaa meille runsaasti palveluja kuten ruokaa, kuitua ja polttoaineita. Se antaa meille
yhteishyddykkeita, joita ei voi mitata rahassa, kuten veden sdanndstely ja veden puhdistus, suoja
tulvia ja rajuilmoja vastaan, polytys ja ulkoilumahdollisuudet. Kaikkea tata kutsutaan
ekosysteemipalveluiksi. Naiden palvelujen taloudellisen arvon maarittaminen on tarkea
luonnonsuojelussa sovellettava tyokalu.

YK teki vuonna 2005 maailmanlaajuisen Millennium Ecosystem Assessment -nimisen tutkimuksen
ekojdrjestelmien tilasta. Siind todettiin, ettd ihmisen toiminnan ekosysteemille aiheuttamat
muutokset ovat vauhdittuneet 50 viime vuoden aikana enemman kuin minddan muuna aikakautena
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5.2.1

5.2.2

ihmiskunnan historiassa. Sen mukaan 60 prosenttia maailman tutkituista ekosysteemipalveluista
on heikentynyt 50 viime vuoden kuluessa.

Selvitys osoitti myos, ettd hyvinvointimme ja ekosysteemien tila ovat vahvasti kytkoksissa toisiinsa
ja etta voi vieda pitkdaan, ennen kuin ndemme ekosysteemien heikentymisen vaikutukset.

Ekosysteemipalvelut jaetaan neljdan pailuokkaan. Teemme eron tuotanto-, sdately-, kulttuuri- ja
yllapito- eli tukipalvelujen valilla.

e Tuotantopalvelut kasittdvat ekosysteemeistd saamiamme tuotteita, kuten ruoka, vesi ja
polttoaine.

e Saatelypalvelut ovat ekosysteemin prosessien aikaansaamia, ihmisten kannalta hyvin
hyodyllisia luonnollisia saatelyja, kuten veden puhdistus, ilman puhdistus sekd tulva- ja
eroosiosuojaus.

e Kulttuuripalvelut kasittavat ekosysteemeistd saamamme aineettomat hyodykkeet. Ne
tarjoavat omalta osaltaan esteettisid ja henkisia kokemuksia seka virkistysta ja edistavat
terveytta.

e VYllapitopalvelut ovat ekosysteemien perusfunktioita, jotka ovat valttamattomia muille
ekosysteemipalveluille. Niistd voidaan esimerkkeind mainita maaperdan muodostuminen,
ravintoaineiden kierratys ja perustuotanto.

Tenojoen suun ekosysteemi tarjoaa tarkeitd ekosysteemipalveluja kaikissa neljdssa luokassa. Alla
kuvataan yleisella tasolla niita yksittaisid palveluja, joilla on merkitysta Tenojoen suun alueelle ja
ruoppaustoimien vaikutuspiiriin kuuluville ympardiville alueille.

Tuottavat ekosysteemipalvelut

Ekosysteemin tuotantopalvelut tuottavat tarkeitd ravintoresursseja, kuten turskaa, seitia,
lyyraturskaa, meritaimenta, kuningasrapua ym. Monet ndistd tuotteista (lajeista) ovat
hyodynnettavissa, ja ne voivat siksi toimia alueen vakituisten asukkaiden ravinnonldhteena ja eri
teollisuusyritysten vientituotteina. Niistd voidaan mainita esimerkiksi kalajauho ja -6ljy, joita
kdytetdan edelleen myos lohien ja taimenten kasvatuksessa. Jos ndma kannat menettavat kykynsa
tuottaa kutukantatavoitteen ylittavaa maaraa, heijastusvaikutukset ulottuvat yksittdisten lajien
supistuviin saaliskiintidihin. Tama olisi vahingollista useille sellaisille vakiintuneille ja vastikdaan
perustetuille elinkeinoille, joiden toiminta perustuu kokonaan tai osittain ekojarjestelmien
tuottamiin resursseihin.

Sddtelevit ekosysteemipalvelut

Saatelevilla ekosysteemipalveluilla luonto saatelee ymparist6a sellaisella tavalla, etta luonto pysyy
elinkelpoisena ihmisille, eldimille ja kasveille. Peruslahtokohtana on, ettd ekosysteemit tarjoavat
elinkelpoiset olosuhteet ihmisen toiminnalle. Meri, vuonot ja joet vaikuttavat tdman alueen
ilmastoon ja sdadolosuhteisiin. Kaikki vihreat kasvit seka vedessa etta sen alla yhteyttavat eli ottavat
ilmasta hiilidioksidia ja sitovat hiiltd (fotosynteesi). Biologiset kontrollimekanismit ovat tarkedssa
asemassa kaikkien ekosysteemien sdatelyssa. Petoeldimilld, loisilla ja tauteja aiheuttavilla
bakteereilla ja mikro-organismeilla on tarked funktio naissd mekanismeissa. Niiden luonnollisen
funktion yllapitdminen on tarkeda, koska ne sadatelevat osaltaan ekosysteemiin kuuluvien eldinten
(ja kasvien) maaraa. Luonnollinen saately edellyttaa, ettd ekosysteemia hairitdan mahdollisimman
vahan.
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5.2.3

5.2.4

5.2.5

Saalistus on konkreettinen kontrollimekanismi, jolla on suuri merkitys saalistajayhteisoille seka
veden paalla etta alla Tenojoen suulla ja sen lahialueilla. Eri vuodenaikoina on saatavilla runsaasti
vahvoja saaliseldinkantoja, mika rikastuttaa luonnon monimuotoisuutta kalojen, lintujen ja
nisdkkaiden osalta. Tdman monimuotoisuuden sailyminen ravintoketjujen huipulle asti edellyttaa,
ettd saaliseldinkannat ovat riittdvan vahvoja kestamdan luontaisesti esiintyvien petoeldinten
taholta tulevan saalistuspaineen. Osittain koskemattomassa ja hyvin toimivassa ekosysteemissa
tdma on tarkea kontrollimekanismi, jota tarvitaan saaliseldinkantojen saatelemiseksi alemmilla
trofiatasoilla.

Kulttuuriset ekosysteemipalvelut

Kulttuuripalvelut tarkoittavat, ettd luonnolla on aina ollut ja etta sillda on edelleen suuri vaikutus
kulttuurin ja uskonnon kehitykseen. Lahiluonnolle on useissa yhteisOissa annettu joiltakin osin
uskonnollinen merkitys. Tastda ovat esimerkkeind kalliomuodostumat, metsat, luolat ja tietyt
eldinlajit, jotka nailla alueilla aiemmin eldneet tai ndiden eldinten kanssa tekemisissa olleet ihmiset
ovat nimenneet pyhiksi. Tdma on myos ollut paikallisten tapojen, taiteellisten ilmaisujen ja
kulttuurisen omaleimaisuuden kehittymisen l|dhtokohtana. Useiden sukupolvien kokemusten
perusteella tdmad on luonut osaltaan pohjan perinteiselle ja paikalliselle tietdmykselle, jota
valitetdaan eteenpdin kertomalla asukkaiden historiallisesta yhteenkuuluvuudesta alueeseen.
Yhteenkuuluvuuden tunne liittyy vahvasti perinteiseen ja kulttuuriseen tietoon lahialueen
luonnonresursseista seka niiden kaytosta kautta aikojen.

Nykyaan luontoa pidetddn entistda enemman virkistystd ja paivittdisestd stressistd ja kiireestd
rentoutumista tarjoavana ymparisténa. Tavallinen ulkoilu ja luontomatkailu ovat yleistyneet vapaa-
ajan vahitellen lisddntyessd, ja tama kehitys vauhdittuu sellaisilla luontoalueilla, joilla on hyvin
toimivat ekosysteemit. Toiveet erdmaiden valjastamisesta luontomatkailun kayttéon ovat
lisdantymassa. Tallaiseen toimintaan liittyy huomattavia tuotto-odotuksia. Tenojoen suu ja sen
lahialueet muodostavat merkittdvan alueen, joka tarjoaa mahdollisuuksia maisemakokemuksiin,
vapaa-ajankalastukseen ja  muihin  kulttuurisiksi  ekosysteemipalveluiksi ~ madriteltyihin
virkistysmuotoihin.

Ylldpitédvdt ekosysteemipalvelut

Yllapitaviin ekosysteemipalveluihin lukeutuu kuolleen orgaanisen aineksen muuttaminen
yksinkertaisiksi kemiallisiksi yhdisteiksi. Nama yhdisteet paadsevat kiertoon suiston ja vuonon
pohjalla toimivien hajottajien avulla. Ayridiset, bakteerit ja muut hajottajat muodostavat suuren
osan ndista meriymparistdjen pohjalla elavistd organismeista, ja niilla on tarkea tehtava aineiden
kierratyksen ekologisen jatkuvuuden kannalta. Myos fotosynteesi- eli yhteyttamisaktiviteetti on osa
nditd palveluja, ja ne muuntavat vuonossa, suistossa ja joissa syntyvat jatteet hapeksi ja
hiilihydraateiksi. Viimeksi mainitut yhdisteet luovat lahtokohdan ylempadna ravintoketjuissa
tapahtuvalle aineenvaihdunnalle. Siksi monimuotoisuus on tdysin riippuvainen ekosysteemien
jatteiden kierrattamisesta.

Tiivistelmdi

Kaikista ekosysteemipalvelujen neljasta paaluokasta on tehty kartoitus vaikutusalueella, ja niiden
arvioidaan olevan suhteellisen koskemattomia, kun asiaa tarkastellaan ekosysteemien yksittaisten
rakenneosien suojelutavoitteen nakokulmasta. Tallaisten funktionaalisten systeemien merkitys on
suuri seka paikallisesti etta kansallisesti.
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6

6.1

6.1.1

Mahdolliset vaikutukset

Nollavaihtoehdot

Vaihtoehto OA - ei tulevia ruoppauksia

Kuten aiemmin on mainittu, Tenojoen suu on suojeltu luonnonpuistona. Sen vuoksi ei mydskadan
ole laadittu (suunnitellun ruoppauksen lisdksi) mitdadn sellaisia yksityisia tai julkisia suunnitelmia,
jotka merkitsisivat Tenojoen suun ja luonnon monimuotoisuuden joutumista ldhitulevaisuudessa
suoran (fyysisen) vaikutuksen alaiseksi. Siksi ulkoinen eli salmen kautta kulkevan laivaliikenteen
aiheuttama saastuminen, liikakalastus, muualta tuodut lajit ja ilmastonmuutokset ovat arvioiden
mukaan vaikutusalueen luonnon monimuotoisuuteen tulevina vuosina eniten mahdollisesti
vaikuttavat tekijat.

Elkem ilmoitti helmikuussa 2016 kaynnistdavansd Geresgohppissa, Giemasissa ja Vaggecearrussa
Austertanassa sijaitsevaa kvartsiittikaivoksen asemakaavaa koskevan tyon. Kvartsikaivosta on
tarkoitus laajentaa 15 km?%n suuruisella alueella, mikd voisi turvata toiminnan jatkumisen 50
vuodeksi eteenpdin. Lavvonjargsundetin kautta kulkeva laivaliikenne kasvaa samaan aikaan kun
salmi vahitellen kapenee ja mataloituu Tenojoesta kulkeutuvan suuren sedimenttimaaran vuoksi.
Tama lisaa tulevina vuosina karilleajojen ja onnettomuustilanteissa mahdollisten paastojen vaaraa.

Tuulenkalakanta on supistunut kalan koko levinneisyysalueella, minkd on katsottu johtuvan
ilmastonmuutoksesta, liikakalastuksesta ja luontoperustan muutoksista. (Lynam ym., 2017). Monet
seikat viittaavat kantoihin kohdistuvan paineen kasvavan siksi, ettad kalankasvatusalan tarvitseman
kalanrehun ja elintarviketeollisuuden tarvitseman proteiinin kysynta lisdantyy kaiken aikaa. Siksi
taman kalakantojen kannalta negatiivisen kehityksen odotetaan jatkuvan, mikd selvastikin
vaikuttaa lajeihin seka ravintoketjun yla- ettd alaosissa, koska tuulenkala on meriekosysteemin
avainlaji. Kuningasrapu on toinen tarked mutta tuntematon muuttuja vaikutusalueen luonnon
moninaisuutta ajatellen etenkin talvella, kun tuulenkala on lepotilassa kaivautuneena hiekkaan.
Negatiivinen tai positiivinen muutos kuningasrapukannassa voi siksi saada aikaan vastaavan
positiivisen tai negatiivisen muutoksen Tenojoen suun tuulenkalakannassa taman ekosysteemin
muihin lajeihin kohdistuvine mahdollisine kaskadivaikutuksineen.

Kaynnissa olevat ilmastonmuutokset muodostavat mitd todenndkdisimmin suurimman uhan
Tenojoen suun ja muiden pohjoisten alueiden luonnon monimuotoisuudelle. Tutkijat ovat
kymmenen viime vuoden aikana havainneet nopeita muutoksia Barentsinmeren
meriekosysteemissa. Ne johtuvat meriveden lampétilan kohoamisesta ja jaiden vdahenemisests,
eika juuri mikaan viittaa siihen, ettd tdma kehitys muuttuisi tulevina vuosina. Nopeat
ilmastonmuutokset vaikuttavat lajien ja ymparistojen valilla pitkdn ajan kuluessa kehittyneeseen
hienosaddettyyn ja monimutkaiseen vuorovaikutukseen. Tama lisaa riskia, etta yksittdiset lajit
katoavat uusien lajien saadessa samaan aikaan lisda jalansijaa. Useiden Tenojoen suulla eldvien
lajien negatiivisen kehityksen uskotaan jatkuvan. Koska vaikutuksen voimakkuus on kuitenkin
lajikohtainen, on vaikeaa sanoa mitdadan ekosysteemiin kohdistuvasta kokonaisvaikutuksesta.
lhmistoiminnan aiheuttamia ekologisia vasteita on pidettava suojeluekologian nakdkulmasta
tarkastellen negatiivisina poikkeamina luonnontilasta.

Vaihtoehdon OA vaikutuksista kdytetdan maarittelya vahdinen/olematon (0).
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6.1.2

6.2

Vaihtoehto 0B — sddinnéllinen kunnossapitoruoppaus nykyisen 5,6 metrin minimisyvyyden
sdilyttdmiseksi

Kaikki edellda mainitut tekijat koskevat myds vaihtoehtoa 0B karilleajon ja onnettomuustilanteiden
aiheuttaman paastoriskin lisddntymista lukuun ottamatta, koska alueella suoritetaan saannollista
kunnossapitoruoppausta.

Kuvassa 3—1 nakyy, milld alueella on suoritettava kunnossapitoruoppaus noin joka kymmenes vuosi
nykyisen 5,6 metrin minimisyvyyden sailyttamiseksi. Tdma vaihtoehto tarkoittaa Kirkemoen ym.
(2019) mukaan sitd, etta tuulenkalakannasta menetetdan noin 0,18 prosenttia, mikali ruoppaus
tehddan  talvikuukausina  eli  tuulenkalan ollessa  kaivautuneena  hiekkaan. Jos
kunnossapitoruoppaus suoritetaan toukokuun alun ja heindkuun lopun vilisella ajanjaksolla, jolloin
tuulenkala elda vapaissa vesissa, toimenpide ei vaikuta mainittavasti tuulenkalakantaan. Kuten
kuvasta 31 kay ilmi, kunnossapitoruoppaus joudutaan suorittamaan ainoastaan hyvin suppealla
alueella, ja my6ds muihin lajiryhmiin ja lajeihin kohdistuvan vaikutuksen paatelladn olevan vahdinen
lyhytkestoisen toimenpidevaiheen aikaista melua ja hairiota lukuun ottamatta.

Vaihtoehtoon O0A verrattuna vaihtoehtoon OB liittyy hieman pienempi Kkarilleajon ja
onnettomuustilanteiden aiheuttama paastoriski, koska kentdlla 1 suoritetaan sdannollista
kunnossapitoruoppausta. Tuulenkalakannasta menetetdaan kuitenkin noin 0,18 prosenttia joka
kymmenes vuosi, jos kunnossapitoruoppaus tehdadan talviaikaan (kesélla tapahtuvan ruoppauksen
yhteydessa tallainen menetys on merkityksetdn). Tama osoittaa, etta kyseiset kaksi 0-vaihtoehtoa
eivat poikkea olennaisesti toisistaan.

Vaihtoehdon 0B vaikutuksista kaytetaan maarittelya vahdinen/olematon (0).

Uusien merimerkkien asentaminen

Vaylan syventdamisen yhteydessda asennetaan kuusi uutta
merimerkkid. Merimerkit on tarkoitus kiinnittda pyramidin
muotoiseen betonirakenteeseen, joka on perustettu
kolmen terasputkipilarin varaan (katso oikealla nakyva
esimerkki). Terasputkipilarit ovat avoimia, ja niiden
kantokyky varmistetaan poraamalla putkien sisdan
mikropilareita. Ennen merkin mereen laskemista putkien
sisdpuolelle asennetaan poikittaislevy. Poikittaislevy
sijoitetaan 3-5 metrid pilarin kdrjen yldapuolelle niin, etta
avoin putki ei enda tyénny alaspain poikittaislevyn osuessa
merenpohjaan. Avoimien terdsputkien vienti alas
poikittaislevyyn  on  tarkoitus suorittaa  keveiden
taryttimien, ilmatoimisten juotoslaitteiden tai hydraulisten vasaroiden avulla. Poraaminen
suoritetaan tarkoitukseen sopivalla porauslaitteistolla. Vedenalaista louhintaa ei tarvita, koska
kiintedan kallioon, johon merimerkit on tarkoitus kiinnittaa, on pitkd matka (26-50 metrid).

Pystyttamisvaiheessa uusien merimerkkien asennustyo aiheuttaa jonkin verran melua ja hairioita.
Erityisesti terdasputkien laskeminen alas synnyttda kokemuksen mukaan melko paljon melua ja
sdikayttada lahialueen lintuja ja eldimia seka vedessa etta sen yldpuolella. Toimintavaiheessa uudet
merimerkit kuormittavat vain vahdisessd madrin pehmeda pohjaa (tuulenkala- ja
pohjaeldinhabitaatit) ja aiheuttavat jonkin verran melua ja hairi6ita satunnaisten kunnostustdiden
yhteydessa.
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6.3

6.3.1

Uusien merimerkkien asentaminen vaikuttaa toisin sanoen hyvin harvoihin alueisiin, eikda sen
arvioida tuottavan olennaisia ongelmia tuulenkaloille tai luonnon monimuotoisuudelle muilta osin
pitkan aikavalin toimintavaiheen aikana.

Vaylan ruoppaus

Jaljempana tulevissa luvuissa kuvataan niitd luonnon monimuotoisuudelle, ekosysteemille ja
ekosysteemipalveluille aiheutuvia todennadkoisia vaikutuksia, joita Lavvonjargsundetin ruoppaus ja
ruoppausmassojen lajittdminen Langnesin ulkopuolelle aiheuttavat.

Jos talvi- ja kesdruoppauksen tai ruoppaussyvyyksien (9,3 tai 10,3 metrid) valilla on olennaisia eroja,
asiaa perustellaan lyhyesti. Muilta osin viitataan 9 lukuun ja erityisesti taulukkoon 9-1, jossa eri
ruoppausvaihtoehdot esitetaan tiivistetysti.

On syytd huomioida, ettd Tenojoen suu on hyvin kompleksinen ekosysteemi, jossa esiintyy
vuorovaikutuksia monilla eri trofiatasoilla (vrt. luku 5.1). Taman vuoksi toimenpiteen vaikutusten
tasmallinen kuvaus tuottaa haasteita. Toisin sanoen naihin arvioihin liittyy melko paljon
epavarmuutta. Tama koskee eritoten toimenpiteen pitkdn aikavalin vaikutuksia.

Tuulenkala

Tuulenkalalle laaditun habitaattimallin perusteella on arvioitu, ettd lokakuun ja toukokuun alun
vilisend aikana tapahtuva perinteinen ruoppaus johtaisi Tenojoen suun yhteenlasketun
tuulenkalakannan noin 5,0 prosentin (vaihtoehto 1) tai 9,2 prosentin (vaihtoehto 2) vélittomaan
menetykseen edellyttden, ettd ruoppauksen aiheuttama kuolleisuus on 100 prosenttia. Ruoppaus
vaikuttaa siis suoraan tuulenkalan tarkeimpadan habitaattiin, minka lisdksi merkittavdaan osaan
erilaisia alapopulaatioita voi kohdistua valillinen vaikutus esimerkiksi vesien hiukkasten
saastumisen tai kutu-, kasvu- ja talvehtimisalueiden liettymisen vuoksi. Ei ole tiedossa, kuinka
menetys jakaantuu eri alapopulaatioiden kesken. Tama epdtietoisuus otetaan huomioon
kokonaisvaikutuksia arvioitaessa. Tama viittaa siihen, ettd negatiivinen vaikutus on
toimenpidevaiheessa laajuudeltaan kohtalainen tai suuri. Koska myds luontoarvo on samalla suuri,
toimenpidevaiheella on kohtalainen tai suuri negatiivinen vaikutus (--/---) ja vaihtoehto 2A:n
kohdalla suuri negatiivinen vaikutus (---) toimenpidevaiheessa. Tahan arvioon liittyy kuitenkin
suurta epdvarmuutta. On esimerkiksi vaikeaa arvioida, kuinka moni aikuisten tuulenkalojen
vuosiluokka on suojassa tdltéd toimenpiteeltd merelld tapahtuvan ruoppauksen aikana, mika on
ndiden vuosiluokkien koko ja alueen tuulenkalojen aktiivisuus seka kayttaytymisvasteet loka- ja
huhtikuun vélisena ajanjaksona, mikad on ruoppauksen aiheuttama akuutti ja viivastynyt kuolleisuus
ja ndin ollen kuinka suuri osa kokonaiskannasta itse asiassa menetetddan. Tama aiheuttaa
epavarmuutta paatelmissd, jotka koskevat toimenpidevaiheen vaikutuksia ja myos
toimintavaiheeseen ulottuvia mahdollisia jalkivaikutuksia.

Jos ruoppaus suoritetaan ajanjaksona, jona tuulenkala on vesissad aktiivisimmillaan (toukokuun
alusta elo- ja syyskuuhun) ja se oleskelee huomattavasti vahemman ruoppausalueen hiekassa,
tuulenkalaan kohdistuva vaikutus jaa olennaisesti vahdisemmaksi. Vaikuttavuuden arvioidaan
olevan tassa tapauksessa vahainen tai jonkin verran tai ei lainkaan negatiivinen, mika tarkoittaa,
etta vaihtoehdon 1B tai 2B vaikutuksen katsotaan olevan toimenpidevaiheessa lievén negatiivinen

(-)-
Edelld selostetut vaikutukset koskevat myds toimintavaiheen alkua. On erittdin todennakoista, etta

toimintavaiheen jalkeiset vaikutukset eli seuraavaan kunnossapitovaiheeseen saakka ilmenevat
vaikutukset ovat merkityksettomia tai pienia toimenpidevaiheen ja toimintavaiheen ensimmaisten
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6.3.2

vuosien aikaisiin vaikutuksiin verrattuna. Lavvonjargsundetista ja Tenojoen suusta saatavilla olevan
fyysisen lahdemateriaalin perusteella voidaan paatelld, ettei ruoppausalueen tuulenkalakannassa
todennakoisesti tapahdu olennaisia hydrologisia ja geomorfologisia muutoksia toimenpidevaiheen
valmistuttua. Habitaattiarviot viittaavat siihen, ettd ruopatut pohja-alueet vajoavat tuulenkalan
kannalta optimaalisempaan tasoon, milla voi olla pitkalla aikavalilla suotuisa vaikutus. Yksi tdhan
arvioon liittyvd epdvarmuustekija on kuitenkin tuulenkalan rajallinen sietokyky, mita
hiekkaesiintymien rakenteeseen ja huokoisuuteen tulee. Naita tekijoita on syyta tutkia lahemmin
ennen ruoppausta, sen aikana ja jalkeen tehtavissa seurantatutkimuksissa.

Mikali olettamukset, joiden mukaan syvyysolosuhteet ja hiekkaesiintymien rakenne tai huokoisuus
osoittautuvat tuulenkalan kannalta suotuisiksi myds ruoppauksen jdlkeen, kanta luultavasti
palautuu elinvoimaiseksi kayttdvaiheen aikana. Ei kuitenkaan ole varmaa tietoa siitd, kuinka kauan
siihen menee. Sitd, muodostuvatko ruoppauksen vaikutukset lievdsti kielteisiksi (-),
merkityksettémiksi (0) vai jonkin verran myénteisiksi (+) pitkalla aikavalilla, voidaan selvittda
ainoastaan tekemalla seurantatutkimuksia ennen ruoppausta, sen aikana ja jalkeen. Kesdkaudella
(vaihtoehto 1B) suoritettavan “varovaisen” ruoppauksen arvioidaan tamanhetkisen tiedon pohjalta
olevan eniten luontoa sadstdva ratkaisu. Seurantatutkimusten tulosten valmistuttua voidaan
arvioida, olisiko jonkin verran syvempi ja pidemmin vélein suoritettava kunnossapitoruoppaus
(vaihtoehto 2B) vahiten konflikteja aiheuttava ratkaisu pidemmalld aikavalilld tarkasteltuna.
Vaihtoehtoina ovat, ettd kenttd 1 ruopataan vaihtoehdon 1B mukaan (10,3 m) ja kentat 2 ja 3
vaihtoehdon 2B mukaan (9,3 m) niin, ettd Lavvonjargsundetin ruoppauksia toistetaan seka
pidemmin aikavélein (20 - 40 vuotta) ja ettd samalla suurimmalle osalle ruoppausaluetta (noin 2/3)
valitaan suppein ruoppausvaihtoehto.

Lohikalat

Toimenpidevaiheessa hiekkaesiintymat poistetaan joko mekaanisesti kauhalla tai hydraulisesti
imulaitteiden avulla. Molemmat menetelméat aiheuttavat todenndkoisesti suurta kuolleisuutta
tuulenkalojen keskuudessa niiden oleskellessa hiekassa toimenpiteen ollessa kdynnissa. Kuten
edelld on mainittu, tuulenkalalle aiheutuvat vaikutukset ovat selkedsti suurimmat talvella
tapahtuvan ruoppauksen yhteydessa, ja lohikalojen mahdollisuudet saalistaa tuulenkalaa voivat
siksi heikentya toimenpidevaiheen kaynnistyessd. Kesdkaudella tapahtuva ruoppaus aiheuttaa
vahemman valiténta kuolleisuutta tuulenkalojen keskuudessa kuin talvikaudella tapahtuva
ruoppaus. Lohikaloihin kohdistuvat lyhytkestoiset vaikutukset, jotka johtuvat avovesilla esiintyvien
tuulenkalojen maaran supistumisesta, jadvat talléin huomattavasti vahaisemmiksi. Tuulenkalalle ja
siten myos lohikaloille mahdollisesti aiheutuvat pitkdkestoiset vaikutukset, jotka johtuvat vastikaan
ruopattujen alueiden habitaattien laadun heikkenemisestd (mitd voidaan pitdd melko
epatodenndkodisend), saattavat tulla ndkyviin jossakin myohemmassa vaiheessa. Naitd mahdollisia
vaikutuksia on vaikeaa punnita keskendan. Se edellyttdaa nykyista parempaa empiirista tietamysta.
Sit3 voidaan hankkia seurantatutkimuksilla / tutkimus- ja kehittdmistoiminnalla (katso luku 7).

Ruoppaukseen liittyva toiminta aiheuttaa toimenpidealueella melusaastetta. Se voi vaikuttaa
Tenojoen suulla, Jouluvuonossa ja osittain myds vuonoalueella tapahtuviin vaelluksiin ja alueiden
maankayttéon. Veneiden melun on todettu aiheuttavan kaloissa valttelyreaktioita
meriymparistoissa aina 150 metrin syvyyteen saakka. Matalissa makean veden jarvissa ja erityisesti
joissa ja suistoalueilla vaikutus on suhteellisen merkittava, koska valttelyreaktioita alkaa esiintya
sivusuunnassa syvyyssuunnan asemesta. Tama voi aiheuttaa hairiditd kalojen vaellusreiteillad ja
oleskelupaikoilla toimenpidevaiheen ajan. Ravinnonetsinndlle ja pienen mittakaavan
muuttoliikkeelle aiheutuvien vaikutusten arvioidaan muodostuvan Lavvonjargsundetin kaava-
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alueella Tenojoen ja Joulujoen kutuvaelluksiin kohdistuvia vaikutuksia huomattavasti suuremmiksi.
On mahdotonta arvioida riittavalla varmuudella, kompensoiko tuulenkalan samanaikainen
valttelyreaktio tallaisten aiempien sydnnosalueiden valttelemisen. Negatiiviset vaikutuksia voidaan
lieventdd, mikali lohikalat ja niiden saaliskalat siirtyvat samoille alueille. On kuitenkin
todennakaisinta, etta eri lajit reagoivat toimenpiteen aiheuttamaan meluun samalla tavalla. Siksi
on odotettavissa, ettd lohikalojen ravinnonhaku vahenee toimenpiteen toteutusaikana jonkin
verran.

Kutukypsien lohien, meritaimenten ja nierididen nousu Tenojokeen ja Joulujokeen kaynnistyy
toukokuussa ja jatkuu lokakuuhun asti. Nousu on vilkkaimmillaan kesdkuusta syyskuuhun.
Kutuvaelluksella olevien lohien ja meritaimenten saapuminen jokeen voi viivastyda ja
etsimiskdyttaytyminen lisddntya vuonoalueella. Anadromisen siian ja nierian oletetaan viettavan
suurimman osan elamastdan toimenpidealueen ldheisyydess3, ja ne saattavat hairiintya valitessaan
oleskelupaikkaa (veden suolapitoisuuden vaihdellessa) ja etsiessddan ruokaa. Muuttunut
kdyttaytyminen johtuu siind tapauksessa lohikalojen reaktioista meluavaan ja ymparist6a
rasittavaan toimintaan ruoppausalueella ja sen ymparistossa. Lohikalojen etsimiskdyttaytymisen
yleistyminen vuonossa ennen jokeen nousua saattaa lisdtd vuonoon sijoitetuilla kiinteilla
kalastusvalineilld harjoitettavaa saalistusta. Siksi vuonossa pyydettyjen lohikalojen saaliissa
odotetaan tapahtuvan tiettyd kasvua, kun taas jokisaaliiden tilanne saattaa olla painvastainen.
Jokisaaliin pieneneminen voi johtua nousun viivastymisesta ja vesiston yldosaan jakautuneiden
kalojen maaran jonkinasteisesta vahentymisestd. Anadromisen siian oletetaan ldhtevan
kutuvaellukselle murtovesialueilta ja nousevan jokiin syyskuussa ja lokakuussa ja palaavan takaisin
heti kudun jilkeen. Kaiken kaikkiaan tdama voi vaikuttaa negatiivisesti kaikkien lohikalalajien
lisddantymiseen. Naiden mahdollisten seurausten tarkempi maarallinen arvioiminen vaatii
lisatutkimuksia.

Kalanpoikasten vaellus tapahtuu pddasiallisesti kevattulvan aikaan touko- ja kesdakuussa, mutta se
saattaa jatkua elokuuhun asti. Vastikdan mereen vaeltaneet kalanpoikaset joutuvat aloittamaan
ravinnonhaun eli nuorten tuulenkalojen saalistuksen heti sopeuduttuaan uuteen meriymparistoon.
Tama ravinnonhaku voi héiriintya ruoppaustoiminnan seurauksena, koska kalanpoikasten ja niiden
saaliskalojen kayttaytyminen on valttelevaa ja poikkeaa maaratietoisesta
saalistuskayttaytymisesta.

Kesdkaudella toteutettava ruoppaustoimenpide aiheuttaa jonkin verran suurempia valittomia
vaikutuksia lohikaloihin kuin talvella suoritettava toimenpide. Talviruoppauksen aikana
mahdollisesti tapahtuva tuulenkalakannan supistuminen vaikuttaa epdsuorasti lohikaloihin niin,
ettd niiden ravinnonsaannin mahdollisuudet heikkenevat kesalld ja eloonjaamismahdollisuudet
ovat huonommat talvella.

Vaihtoehtojen 1B ja 2B (kesalld tapahtuva ruoppaus) osalta anadromisiin lohikaloihin ja kansallisiin
lohivuonoihin kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan keskimdfdrdisen negatiivisia (--)
perustamisvaiheessa ja vain hieman negatiivisia (-) varhaisessa toimintavaiheessa. Vaihtoehdolla
1A arvioidaan olevan keskimddrdinen — negatiivinen vaikutus (--/ ---) perustamisvaiheessa ja pieni
— keskimddrdisen negatiivinen vaikutus (-/--) varhaisessa toimintavaiheessa, kun taas vastaavasti
vaihtoehdon 2A vaikutuksen arvioidaan olevan hyvin negatiivinen (---) perustamisvaiheessa ja
keskimddrdisen negatiivinen (--) varhaisessa toimintavaiheessa. Lohilajeja koskevat arviot
perustuvat seka ravinnon saatavuudessa tapahtuviin muutoksiin (tuulenkalakantojen kehitys) etta
lohikalojen kykyyn vaeltaa hairioitta elintarkeiden elinymparistdjensa valilla eli meressa, vuonossa
ja joessa. Arvioiden mukaan loheen kohdistuu myds keskimdarin jonkin verran vdhemman
vaikutuksia kuin meritaimeneen, nieridan ja anadromiseen siikaan. Asiaa perustellaan silld, etta lohi
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6.3.3

vaeltaa toimenpidealueen lapi eri elinvaiheissaan ja ettd sen syonnos- ja talvehtimisalueet
sijaitsevat avomerell3, kun taas muiden lajien elinalueet ja talvehtimispaikat sijaitsevat varsinaisella
toimenpide- ja vaikutusalueella.

Ruopattujen pohja-alueiden oletetaan kuitenkin  soveltuvan tuulenkaloille nopeasti
toimenpidevaiheen jalkeen, mika on tarkea ekosysteemin palautumiskykya maarittava tekija. On
odotettavissa, ettd tuulenkalojen tiheys syonnoésalueilla alenee parin vuosiluokan ajan, mutta
tilanne vakiintuu suurelta osin kunnossapitoruoppauksen seuraavaan vaiheeseen mennessa. Siksi
lohikaloihin kohdistuvat haitalliset vaikutukset pienenevat kulloistenkin ruoppausten vilisena
aikana, ja mita pidempi aika kunkin ruoppauksen valilla kuluu, sitd vahemman lohikalat altistuvat
haitallisille vaikutuksille. Kaiken kaikkiaan vaikutuksen arvioidaan siksi vaihtelevan pienestd (1B ja
2B) kohtalaisen negatiiviseen (2A) varhaisessa toimintavaiheessa, kun taas vaikutus mita
todennakoisimmin pienenee merkityksettémdksi (0) toimintavaiheen paatyttya, mikali
kunnossapitoruoppauksia toistetaan yli 10-15 vuoden valein.

Muut kalalajit

Tuulenkalakannat muodostavat useiden merikalalajien tarkean ravinnonldhteen. Kalat ovat
liikkuvia organismeja, jotka saattavat monissa tapauksissa siirtyd muualle, kun niiden suosimia
alueita hairitdan. Turskakalojen, kampelakalojen ja muiden Tenojoen suulla esiintyvien lajien
kohdalla tallaiset vastaavat alueet sijaitsevat usein ldhelld toimenpidealuetta, ja monet lajit |ahtevat
luultavasti siirtymaan niiden suuntaan, mikéali Lavvonjargsundetin ruoppausalueen olosuhteet
heikkenevat toimenpidevaiheessa. Suljettuja vuonoja virtaamineen ei esiinny muualla kuin
Lavvonjargsundetissa, ja niista riippuvaiset lajit kohtaavat aiempaa suurempia haasteita etsiessaan
ravintoa. On aihetta olettaa, ettd joidenkin lajien ravinnonhaku ja energiankulutus hairiintyvat
jossakin maarin, kun taas toisiin ei toimenpidevaihe vaikuta yhta paljon.

Merikaloista pdaasiassa pienehkot lajit seka kampelat oleskelevat pitkia ajanjaksoja pehmedlla ja
hiekkapohjalla. Naihin lajeihin kohdistuu valitén vaikutus, jos ne joutuvat ruoppauskauhaan tai
ruoppauskoneiden imulaitteisiin. Siind tapauksessa ne menehtyvat valittémasti tai jonkin ajan
kuluttua. Liikkuvampien lajien, joilla ei ole vahvaa sidettd Lavvonjargsundetin pohja-alueisiin,
odotetaan kayttaytyvan valttelevasti niin, ettd ne altistu ruoppaustoimien riskeille. Nama
lajit/yksilot etsivat vaihtoehtoisia habitaatteja, mika saattaa aiheuttaa hairioita lisaantyvan kilpailun
ja/tai saalistusriskin muodossa.

Lajitysalueen ymparilla elavat kalalajit ovat padasiassa muita kuin tuulenkaloja ja lohikaloja.
Hiekkamassojen dumppaaminen kovapohjaisille alueille saattaa jossakin maarin vaikuttaa
Stangnesin ulkopuolella sijaitsevaan rasvakalan kutu- ja kasvualueeseen. Tietoa siitda, mihin muihin
lajeihin lajitys voi vaikuttaa, on vain vahan. Siksi on suositeltavaa harkita vaihtoehtoisia
hiekkapohijaisia l3jityspaikkoja (esimerkiksi suiston edustaa) ennalta varautuvan lahestymistavan
mukaisesti.

Muihin kalalajeihin kohdistuvia vaikutuksia on valttamatta tarkasteltava ammatillisen harkinnan
pohjalta yli taksonomisten rajojen. Toimenpidevaiheen arvioidaan tuottavan vain vahan negatiivisia
vaikutuksia lajiryhmalle "muut kalalajit”, mikad tarkoittaa vdhdistd negatiivista vaikutusta (-).
Yksittaisiin lajeihin, kuten rasvakalaan, kohdistuva vaikutus saattaa olla tdta suurempi, jos
Stangnesin ulkopuolella tapahtuva ruoppausmassojen ldjitys vaikuttaa kutualueeseen. Tama
riippuu esimerkiksi kannan pilkkoutumisesta ja kannan koosta. Ruoppauksen jalkivaikutukset
alkavat toimintavaiheen aikana vahitellen vdahentya ja lievenevat oletettavasti merkityksettémiksi
(0) edellyttaen, etteivat yksittdiset kannat harvene toimenpidevaiheessa niin voimakkaasti, ettei
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6.3.4

kannan luonnolliselle elpymiselle enda ole olemassa riittavasti geneettista perustaa. Tata pidetaan
kuitenkin epatodennakoisena.

Pohjassa eldviit selkérangattomat

Lavvonjargsundetin pehmedpohjaisten alueiden ruoppaus ja ruoppausmassojen ldjitys syvemmalla
sijaitsevalle kovapohjaiselle alueelle Stangnesin ulkopuolelle vaikuttavat molemmissa paikoissa
olemassa oleviin pohjaeldinyhteisdihin (etanoihin, simpukoihin, dyridisiin, monisukasmatoihin jne.).
Valtaosa pohjaeldimistda todennakdisesti menetetddn ruoppausalueella, joskin ruoppauskauha
saattaa aiheuttaa jonkin verran “havikkia”. Stangnesin ldjitysalueella olemassa oleva kovan pohjan
eldaimistd peitetddn irtomaalla, jolloin kanta havida suurimmaksi osaksi. Sama koskee ilmeisesti
sedimenttien mukana seuraavia pohjaeldimia, koska syvyysolosuhteet, suolapitoisuus, veden
lampotila, virtausolosuhteet jne. muuttuvat radikaalisti.

Saatavilla olevat Lavvonjargsundetin virtaus- ja sedimentaatio-olosuhteista laaditut analyysit
osoittavat, ettd ruoppauksen suorittamisen jilkeiset muutokset ovat marginaalisia. Siksi
lahtokohtana pidetdan, ettd substraatti, virtausolosuhteet, suolapitoisuus jne. pysyvat paaosin
samanlaisina kuin ennen ruoppausta. Luontotyyppi pehmea pohja on riippuvainen dynamiikasta ja
siitd, etta siihen laskeutuu jatkuvasti uutta ainesta muun aineksen huuhtoutuessa pois. Toisin
sanoen olettamuksenamme on, ettei tdma dynamiikka muutu merkittavasti.

Lavvonjargsundetin ja Stangnesin pohjaeldimistéén kohdistuvat pitkdkestoiset vaikutukset
riippuvat nadiden alueiden uudelleen kolonisoimisen nopeudesta. Eri puolilla maailmaa
toteutetuista muista ruoppausprojekteista saadut kokemukset esitetdan tiivistetyssa muodossa
jaljempéana (katso my6s http://www.ukmarinesac.org.uk/activities/ports/ ph5_2_2.htm):

“A review of dredging works in coastal areas world-wide showed that the rates of recovery of
benthic communities following dredging in various habitats varied greatly (Nedwell & Elliot 1998;
Newell, Seiderer & Hitchcock 1998), which is indicated as follows:

Taulukko 6-1. Aika, jonka kuluessa meren pohjaeldimistén elinolosuhteet palautetaan entiselleen
ruoppaustoimenpiteen suorittamisen jalkeen.

‘ Location ' Habitat type Recovery time ’
Coos Bay, Oregon Disturbed Muds 4 weeks
Gulf of Cagaliari, Sardinia Channel muds 6 months
Mobile Bay, Alabama Channel muds 6 months
Goose Creek, Long Island Lagoon muds >11 months
Klaver Bank, North Sea Sands-gravels 1-2 years
Chesapeake Bay Muds-sands 18 months
Lowestoft, Norfolk Gravels >2 years
Dutch coastal waters Sands >3 years
Boca Ciega Bay, Florida Shells-sands >10 years

Recovery rates were most rapid in highly disturbed sediments in estuaries that are dominated by
opportunistic species. In general, recovery times increase in stable gravel and sand habitats
dominated by long-lived components with complex biological interactions controlling community
structure. These findings are supported by studies of the Georgia Estuary system, USA, which
suggest that maintenance dredging has only a short term effect on the animal communities of the
silt and clay sediments. Although almost complete removal of organisms occurs during dredging,
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6.3.5

6.3.6

recovery begins within 1 month and within 2 months the communities were reported to be similar
to pre-dredge conditions (Stickney & PerImutter 1975).

Other studies suggest that dredging impacts are relatively short term in areas of high sediment
mobility (Hall, Basford & Robertson 1991). For example, the complete recovery of benthic animals
in a channel in the estuarine Dutch Wadden Sea occurred within 1 year of the removal of sediments
from this highly mobile sand environment (Van der Veer et al 1985)”.

Kuten aiemmin on mainittu, kokemukset ovat osoittaneet elpymisen tapahtuvan usein nopeimmin
merialueilla, joilla pohjaeldimisté on sopeutunut ihmisen toimintaan ja joilla sedimentit koostuvat
hienorakeisesta hiesusta/liejusta, kun taas melko koskemattomilla ja hiekan tai soran valtaamilla
alueilla (kuten Tenojoen suulla) se kestda hieman pidempé&an. Lavvonjargsundet koostuu hiekasta,
jota vuorovesivirta huuhtoo edestakaisin, ja ruoppausalue muodostaa ainoastaan 4-5 prosenttia
sen kokonaisalasta. Toisin sanoen toimenpide vaikuttaa suhteellisen pieneen osaan Tenojoen suun
pehmedpohjaisesta alueesta, ja nilvidisten, dyridisten ja hyonteisten munat ja toukat levidvat
nopeasti alueen voimakkaiden virtojen mukana. Tama lisda kohtalaisen lyhyen elpymisajan
todennakaoisyyttd. Useimpien lajien kohdalla elpyminen tapahtuu muutamassa kuukaudessa, kun
taas joillakin lajeilla kannan tdydelliseen palautumiseen ennalleen saattaa menna 1-2 vuotta.
Epatietoisuus on melko suurta, koska lajitasolla ei ole tehty konkreettisia arvioita. Vaikutuksen
arvioidaan olevan laajuudeltaan kohtalaisen negatiivinen toimenpidevaiheessa ja vahadinen /
olematon pitkdn aikavalin toimintavaiheessa ruoppausten toistovalin ollessa tdssa nimenomaisessa
hankkeessa mainitun kaltainen. Tama tarkoittaa, ettd vaikutus on otaksuttavasti kohtalaisen
negatiivinen (--) toimenpidevaiheessa ja toimintavaiheen alussa mutta ettd toimintavaiheen
edetessa se vahitellen pienenee merkityksettémdksi (0) riippumatta vuodenajasta, jona toimenpide
toteutetaan.

Pelagiset selkdrangattomat

Pisimmat ravintoketjut |6ytyvat vapaista vesistd. Ne ulottuvat perustuottavista levistd planktonin,
kuten krillien tai meridyridisten ja useiden saalistajatasojen kautta huippusaalistajiin, kuten
valaisiin, merilintuihin, ruijanpallakseen, turskaan ym. Tuulenkala ruokailee aikuisvaiheessa
vapaissa vesissa, ja sen tarkein ravinnonlahde on oletettavasti krilli tai meridyridinen.

Ruoppaus voi vaikuttaa kielteisesti planktoniin ja planktonia sy6viin lajeihin joissakin
Lavvonjargsundetin osissa, koska sameus lisaantyy toimenpidevaiheen aikana. Jos toimenpide
vaikuttaa kielteisesti tuulenkalaan, silla voi myds olla monisuuntaisia vaikutuksia ravintoketjuun.
Krilliin tai meridyridiseen kohdistuva saalistuspaine voi vahentyd, mikd voi kasvattaa naiden
organismien kantoja. Vaihtoehtoisesti voidaan ajatella, ettda tuulenkalan poissaolo vahentda
sellaisten muiden lajien kilpailua, joilla on samanlaisia ravintomieltymyksia kuin tuulenkalalla.
Talloin saalistuspaine ei muutu olennaisesti. Sellaisista voidaan mainita esimerkkeina
mustakitaturska tai silli.

Toisin sanoen pelagisten selkdrangattomien odotetaan tietyssd madrin altistuvan vaikutuksille,
mutta toimenpiteen laajuutta ja talle lajiryhmalle aiheutuvia seurauksia on vaikea arvioida.
Olettamuksena on kuitenkin, ettd vaihtoehto 1B, joka vaikuttaa tuulenkalaan vahiten, on ilmeisesti
myos vahiten haittoja pelagisille selkarangattomille aiheuttava vaihtoehto.

Linnut

Tenojoen suu on kompleksinen ekosysteemi monilla tasoilla esiintyvine vuorovaikutuksineen.
Taman vuoksi on haasteellista pyrkia tekemaan varmoja paatelmia siitd, mita mahdollisia
vaikutuksia moniin lajeihin ja lajiryhmiin kohdistuu. Jaljempana on pyritty kuvaamaan lintujen
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yleista tilannetta, mutta on syytd huomauttaa, etta arvioihin liittyy jonkin verran epavarmuutta.
Tama koskee erityisesti alla olevaa kohtaa 2. Seurantatutkimusten (T&K) odotetaan pystyvan
halventamaan tata tuleviin kunnossapitoruoppauksiin liittyvaa epavarmuutta.

Tenojoen suulla pesivien, lepdavien tai talvehtivien lintujen kohdalla kyseeseen tulevat
paaasiallisesti seuraavat vaikutukset:

1. Toimenpidevaiheen aiheuttamat hairiét ja melu.

2. Toimenpidevaiheessa ja/tai toimintavaiheessa tapahtuva muutos ravinnon saatavuudessa.

Toimenpidevaiheen aiheuttamat héiriot ja melu

Toimenpidevaiheen on arvioitu kestavan enintddn kolme kuukautta, mutta sitd voidaan
mahdollisesti lyhentda lisdamalld ruoppausalusten maaraa, soveltamalla entistda tehokkaampia
ruoppausmenetelmia ym. Lahtokohtana pidetdaan ensiksi mainittua arviota, kunnes tahan asiaan on
saatu selvyys.

Vivian ym. (2010) toteaa ruoppausalusten aiheuttamasta melusta seuraavaa:

These dredgers can be a continuous source of significant noise levels, reaching 100 to 115 dB in the
immediate vicinity of the dredger. This noise diminishes to acceptable levels (50-70 dB) a few
hundred metres from the dredging site (Bray 2008).

Talvikuukausien aikana suoritettava ruoppaus (vaihtoehto 1A tai 2A) tarkoittaa, ettd ruoppausta
suoritetaan ja melua sekd hairiota esiintyy ajankohtana, jolloin suuri osa Tenojoen suulla
talvehtivista linnuista (ensisijaisesti haahka, alli ja koskelo) oleskelee Lavvonjargsundetissa (vrt.
kuva 4-11). Vayld on yhteensad noin 4,5 km pitk3, kun taas suunniteltu ruoppausalue kasittaa
padasiassa uloimman ja pohjoisimman 2,5 kilometrin osuuden. Salmen sisimpaan ja eteldisimpaan
osaan (noin 2,0 kilometrid) eivat toimenpidevaiheen aikaiset hairidt ja melu vaikuta toisin sanoen
kovinkaan paljon. Talvehtivien lintujen altistuminen melulle ja hairidille riippuu oletettavasti muun
muassa toiminnassa olevien ruoppausalusten lukumaéarasta (toisin sanoen kuinka suureen osaan
Lavvonjargsundetista ruoppaustoimet ja melu kulloinkin vaikuttavat) seka siitd, kuinka paljon jaata
Tenojoessa, Tenovuonossa ja Jouluvuonossa on toimenpidevaiheessa (toisin sanoen kuinka
helposti linnut paasevat Lavvonjargsundetin ulkopuolella sijaitseville vaihtoehtoisille
syonnospaikoille). Jos toiminnassa on ainoastaan yksi ruoppausalus ja joissa sekd vuonoissa on vain
vahan tai ei yhtaan jaata niin, ettd lintujen on helppo hankkia ravintoa laheisiltd murtovesi- ja
merialueilta, melun ja hairididen vaikutus talvehtiviin lintuihin jaa luultavasti vahaiseksi. Jos
toiminnassa on useita aluksia ja Jouluvuono, Tenojoki ja vuonon sisdosat ovat jaan peitossa, melun
ja hairididen vaikutus kasvaa ilmeisesti paljon. Viimeksi mainitussa tapauksessa vaarana on, etta
osa talvehtivista linnuista hadadetdan pois Lavvonjargsundetin tietyista osista niin, etta lintutiheys
kasvaa ja ravinnosta kadytava kilpailu lisdantyy siina salmen osassa, johon ruoppaustoimet ja melu
eivat vaikuta. Sekd haahkan, allin ettd koskelon katsotaan kuitenkin sietdvdn melko hyvin
veneliikennettda ja ihmisen toimintaa. Muun muassa haahkoista ja alleista on tehty monia
havaintoja, joiden mukaan ndma linnut etsivat ravintoa veneiden ympdriltd ja satama-alueilta ja
odottavat, ettd potkurien liike nostaa ravintoeldimia pintaan (Perry, 2012 ja omat huomiot). Tama
auttaa oletettavasti melko suuressa madaarin vahentamdan ruoppaustoimien ndille lajeille
aiheuttamia vaikutuksia, melua ja hairioita.

Nykytietamys eri lajien levinneisyydestd Tenojoen suulla vuoden aikana viittaa siihen, etta
kesdkaudella eli toukokuun alun ja heindkuun lopun vialisena aikana (vaihtoehto 1B tai 2B)
tapahtuva ruoppaus olisi paras ratkaisu melun ja hairididen aiheuttamien vaikutusten
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minimoimiseksi. Tata perustellaan silla, etta linnut ovat paljon enemman hajallaan Tenovuonossa,
Tenojoen suulla ja Jouluvuonossa muutto- ja pesimaaikana verrattuna talvikuukausiin ja etta
ravinnonsaantimahdollisuudet ovat olennaisesti paremmat kesdkaudella (eli kun tuulenkala
oleskelee vapaissa vesissd, pohjaeldinten tuotanto on suurimmillaan eikd jaa esta paasya tarkeille
syonnosalueille).

Kaiken kaikkiaan toimenpidevaiheen aikaisilla hairi6illa ja melulla arvioidaan olevan valiaikainen ja
vain lievan negatiivinen vaikutus. Taman vuoksi niille ei ole annettu erityisen paljon painoarvoa siina
kokonaisarviossa, jossa on kartoitettu toimenpiteen lintuihin kohdistamia pitkakestoisia
vaikutuksia.

Toimenpide- ja toimintavaiheessa tapahtuva muutos ravinnon saatavuudessa

Toimenpiteen mahdollisesti vakavimpana vaikutuksena pidetdan pesivien, lepdavien ja talvehtivien
merilintujen ravinnon saatavuudessa tapahtuvaa muutosta. Jaljempana on tehty arvio siitd, miten
ravinnon saatavuudessa tapahtuva muutos voi vaikuttaa erilaisiin ekologisiin ryhmiin ja lajeihin
seka lyhyella etta pitkalla aikavalilla.

Merilinnut voidaan jakaa erilaisiin ekologisiin ryhmiin elintapojensa perusteella. Jos lukuun ei oteta
pelagisia sukeltavia ja pelagisia pintaruokailevia lajeja, joita tavataan Tenojoen suulla vain hyvin
vahan, jaljelle jaavat seuraavat ryhmat:

1. Pintaruokailevat rannikkolinnut, joita ovat muun muassa kalalokki, harmaalokki, merilokki,
isolokki, naurulokki, isokihu ja merikihu.

2. Sukeltavat ja kalaa syévit rannikkolinnut, joita ovat muun muassa kaakkuri, kuikka,
amerikanjaakuikka, jaakuikka, mustakurkku-uikku, silkkiuikku, harkalintu, merimetso,
karimetso, koskelo, isokoskelo, lapintiira, kalatiira ja riskila.

3. Pohjaruokailevat rannikkolinnut, joita ovat muun muassa telkkd, lapasotka, mustalintu,
pilkkusiipi, alli, haahka, kyhmyhaahka ja allihaahka.

4. Kasveja syovdt rannikkolinnut, joita ovat muun muassa kyhmyjoutsen, sepelhanhi,
valkoposkihanhi, merihanhi, lyhytnokkahanhi, ristisorsa ja sinisorsa.

Ryhmd 1, pintaruokailevat rannikkolinnut

Tama ryhma koostuu opportunistisista lajeista, jotka syévat monia erilaisia kalalajeja, nilvidisia,
dyriaisia, hyonteisia, munia, poikasia ja osittain myds muita lajeja edustavia aikuisia lintuja.
Tenojoen suualueella tiarkedn osan ravinnosta muodostavat ilmeisesti turskakalat (turska, seiti,
kolja, lyyraturska), mutta lokkien tiedetdan saalistavan myos paljon tuulenkalaa. Lokit ruokailevat
yleisesti alusten laheisyydessa, ja ndiden lajien voidaan ajatella hyotyvan toimenpidevaiheesta
(jonka kesto on enintddn kolme kuukautta) kuolleiden tuulenkalojen, nilvidisten ja ayridisten
noustessa pintaan. Toimintavaiheen aikaiset vaikutukset riippuvat siitd, kuinka pitkddan muun
muassa Lavvonjargsundetin tuulenkalojen ja muiden kalojen kantojen palautuminen ennalleen
kestdd. Tuulenkalojen ja muiden kalojen maaran vahdinen ja valiaikainen supistuminen
toimintavaiheen aikana on vahemman kriittista naille lajeille kuin ryhman 2 lajeille, koska kalat
muodostavat vain suppean osuuden ruokavaliosta. Sen sijaan tuulenkalakannan voimakkaampi ja
pitkakestoisempi supistuminen olisi vakavampi asia.

Ryhmd 2, sukeltavat ja kalaa syévdt rannikkolinnut

Kuten aiemmin on mainittu, talvikuukausina eli lokakuun ja toukokuun alun valisena aikana
tapahtuva ruoppaus (vaihtoehto 1A tai 2A) johtaisi Tenojoen suun tuulenkalakannan noin 5,0
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prosentin (vaihtoehto 1) tai noin 9,2 prosenttia (vaihtoehto 2) valittémaan menetykseen. Lisaksi
tuulenkalakantaan voisi muilta osin vaikuttaa valillisesti muun muassa tuulenkalojen tarkean
elinympariston liettyminen. Tama voisi heikentda tuulenkalan parin vuosiluokan runsautta, mutta
kalojen kanta elpyy oletettavasti ajan mittaan, koska vuonossa ja ulompana meressa kasvaa useita
sukukypsien tuulenkalojen vuosiluokkia. Edellytyksend on kuitenkin, ettei Lavvonjargsundetin
tuulenkalakannassa tapahdu pitkalla aikavalilld kielteisia muutoksia (tdtd on pidetty
epatodennakoisend, mutta tilannetta on syytd seurata tekemalld seurantatutkimuksia ennen
ruoppausta, sen aikana ja jalkeen).

Koska tuulenkala muodostaa keskeisen osan naiden lajien ruokavaliosta, edelld mainittu
tuulenkalakannan supistuminen tuntuisi voimakkaimmin lujimmin taalla. Tuulenkalan poisjaantia
voidaan oletettavasti tietyssa maarin korvata lohi- ja turskakalojen lisdantyvalla saalistuksella,
mutta odotettavissa on kuitenkin, ettad useisiin naista lajeista kohdistuu merkittava negatiivinen
vaikutus toimenpidevaiheessa ja toimintavaiheen ensimmaisind vuosina eli siihen asti, kunnes
tuulenkalakanta on palautunut samalle tasolle kuin se oli ennen ruoppausta. On syytda huomauttaa,
ettd tuulenkalakantaan pitkallad aikavalilla kohdistuvaan tosiasialliseen vaikutukseen liittyy melko
paljon epdvarmuutta. Taman vuoksi on syytd tasmentdd, ettd jos tuulenkalakanta supistuu
enemman kuin arvioidun 5,0 - 9,2 prosentin verran tai jos kannan elpyminen ruoppauksen jalkeen
kestdd melko pitkdan, ndihin lajeihin kohdistuvista vaikutuksista voi tulla vield suurempia ja
pitkakestoisempia.

Tuulenkalan ja muiden Lavvonjargsundetissa eldvien kalojen kantojen supistuminen heikentaa
ravinnon saatavuutta, minka lisdksi toimenpidevaihe lisdd myds veden sameutta. Tama on
haitallista kaloja syoville lajeille, joille kirkas vesi ja hyva ndakyvyys ovat ratkaisevan tarkeita kalojen
saalistusta ajatellen. Tama ongelma lienee pikemminkin paikallinen ja lisaksi luonteeltaan melko
lyhytaikainen (enintdan kolme kuukautta).

Kesdaikaan suoritettava ruoppaus (vaihtoehto 1B tai 2B) vaikuttaa tuulenkalakantaan lyhyelld tai
pitkalla aikavalilla vain vahan, minka vuoksi sitad pidetddn vahiten haittaa naille lajeille aiheuttavana
vaihtoehtona.

Ryhmd 3, pohjaruokailevat rannikkolinnut

Tama ryhma muodostuu lajeista, jotka paddasiassa syovat pohjassa elavia meriorganismeja, kuten
etanoita, pienid simpukoita, dyridisia, hyonteisten toukkia, monisukasmatoja ja mahdollisesti jonkin
verran kasviainesta, mutta monien ndista lajeista tiedetdan myods syévan tuulenkalaa Tenojoen
suulla. Tenojoen suulla pesivaa haahkaa lukuun ottamatta naita lajeja tavataan taalla ensisijaisesti
muuttoaikana tai talvella.

Suunniteltu ruoppaus nostaa toimenpidevaiheessa todenndkdisesti pintaan pohjaeldimia ja
kuolleita tuulenkaloja, milla voi olla lyhytaikainen mydnteinen vaikutus joidenkin naiden lajien
ravinnonsaantiin (vrt. edellisessa luvussa esitetyt arviot).

Suunniteltu ruoppausalue muodostaa noin 4-5 prosenttia Lavvonjargsundetin merenpohjan
alueesta, ja ylivoimaisesti suurin osa tdman alueen pohjaeldimistosta menetetdan ruoppauksen
seurauksena. Liettyminen vaikuttaa jonkin verran myds lahella sijaitseviin alueisiin niin, ettd melko
suuri osa ndiden lajien ravintoeldimista menetetdan (Coos Bayssa Oregonissa tehty tutkimus osoitti
vaikutusten ulottuvan 100 metrin padhan ruoppaus- ja lajitysalueista, vrt. McCauley ym. (1977).
Se, kuinka pitkdan toimenpide vahentda pohjassa ruokailevien lajien kuten haahkan, allin ym.
ravinnonsaantimahdollisuuksia toimintavaiheessa, riippuu siita, kuinka nopeasti
Lavvonjargsundetin kyseisten alueiden pohjaeldimiston kanta elpyy ruoppauksen jalkeen. Kuten
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6.2.6 luvussa on selostettu, monet tutkimukset osoittavat pohjaeldimistoyhdyskuntien elpyvan
melko nopeasti ruoppaustoimien jalkeen. Kokemukset ovat osoittaneet elpymisen tapahtuvan
usein nopeimmin merialueilla, joilla pohjaeldimisté on sopeutunut ihmisen toimintaan ja joilla
sedimentit koostuvat hienorakeisesta hiesusta/liejusta (Nedwell & Elliot 1998, Newell, Seiderer &
Hitchcock 1998). Sen sijaan melko koskemattomilla ja hiekan tai soran valtaamilla alueilla (kuten
Tenojoen suulla) se kestdd hieman pidempaan. Toisaalta toimenpide vaikuttaa tdssa tapauksessa
suhteellisen pieneen osaan Lavvonjargsundetin tai Tenojoen suun pehmeapohjaisesta alueesta, ja
nilvidisten, dyridisten ja hyonteisten munat ja toukat levidvat nopeasti alueen voimakkaiden
virtojen mukana. Tama viittaa siihen, etta elpymisaika on melko nopea. Tdman vuoksi oletetaan,
ettd ruoppauksella on lyhytaikainen kielteinen vaikutus haahkaan, alliin ja muihin pohjalla
ruokaileviin lajeihin toimintavaiheen alussa, mutta pitkakestoiset kielteiset vaikutukset ovat melko
epatodenndkoisia ruoppausten toistovalin ollessa tdssa mainitun kaltainen (katso taulukko 2-1).

Ryhmd 4, pintaruokailevat rannikkolinnut

Taman ryhman lajit kdyttdavat ravinnokseen maalla ja vedessa esiintyvia kasveja, minkd vuoksi
niiden ei oleteta joutuvan suoraan alttiiksi suunnitellun ruoppauksen vaikutuksille. Lajit voivat
kuitenkin altistua vaikutuksille valillisesti, mikali lokit ja merikiho alkavat saalistaa entistd enemman
niiden munia ja poikasia ravinnon, kuten tuulenkalan ja muiden kalojen, saatavuuden heikentyessa
toimintavaiheen alussa. Toimenpiteelld on todennakoisesti vain vahan kielteista vaikutusta naille
lajeille lyhyella aikavalilla ja merkitykseton tai ei lainkaan vaikutusta pitkalla aikavalilla edellyttaen,
ettd tuulenkalojen ja muiden kalojen kannat palautuvat ennalleen.

Muut lajiryhmdt

Runsas maara arktisia kahlaajia lepad Tenojoen suulla muuttomatkansa aikana, ja yksittaiset
kahlaajat myo6s pesivat alueella (muun muassa pikkukuovi, isokuovi, rantasipi, lapinsirri,
punajalkaviklo ym.), kun taas toiset (merisirrit) myos talvehtivat sielld. Ruoppauksen ei oleteta
vaikuttavan kahlaajille tarkeisiin matalikkoihin, eikd tdman lajiryhman odoteta altistuvan
mainittavasti suunnitellun ruoppauksen vaikutuksille lukuun ottamatta mahdollisuutta, etta kilpailu
ravinnosta kiihtyy Lavvonjargsundetin pohjaeldimiston paikoittaisen hupenemisen seurauksena.}

Saalistuspaineessa tai saaliseldinten saatavuudessa mahdollisesti tapahtuvia pienid muutoksia
lukuun ottamatta ei myoskdan varpuslintuihin, petolintuihin tai muihin lintulajeihin odoteta
kohdistuvan minkaanlaista olennaista vaikutusta.

Tiivistelma

Suurimpana huolenaiheena ovat Tenojoen suun lintukannan ravinnonsaantiin kohdistuvat
mahdolliset pitkdan aikavalin negatiiviset vaikutukset, joita suunniteltu Lavvonjargsundetin
ruoppaus aiheuttaa, kun taas toimenpidevaiheen valiaikaisilla vaikutuksilla arvioidaan olevan
toissijainen merkitys. Toisin sanoen ruoppaus on suoritettava sellaisella tavalla, etta sen vaikutus
avainlajeihin jaa mahdollisimman vahdaiseksi. Taman vuoksi tuulenkalan osalta annettuja
suosituksia (katso Gregersen, 2019) aletaan soveltaa myos lintuihin. Tama tarkoittaa, etta ruoppaus
on suoritettava toukokuun alun ja heindkuun lopun vélisena ajanjaksona (vaihtoehto 1B tai 2B)
tuulenkalojen oleskellessa vapaissa vesissa, ja samalla ruoppausaikaa on pyrittava lyhentamaan
meluhaitan laajuuden sekd muuttaviin ja pesiviin lintulajeihin kohdistuvien hairididen
minimoimiseksi. Sellaisella ratkaisulla arvellaan olevan vain vahan negatiivisia seurauksia, ja se
aiheuttaa linnuille vain lievdn negatiivisia vaikutuksia toimenpidevaiheessa ja on vaikutukseltaan
merkityksetén (0) toimintavaiheen aikana edellyttden, ettei toimenpide aiheuta
Lavvonjargsundetin tuulenkalojen elinympariston pitkdaikaista heikentymistd (tdta pidetdan
epatodenndkdisend, mutta tilannetta on syytd seurata seurantatutkimusten avulla).
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6.3.7

Talvikuukausien aikana suoritettava ruoppaus (vaihtoehto 1A tai 2A) arvioidaan olevan
huomattavasti ristiriitaisempi vaihtoehto, koska se vaikuttaa negatiivisemmin tuulenkalakantaan
seka lyhyella (toimenpidevaihe) etta pitkalla aikavalilld (toimintavaihe) ja saattaa aiheuttaa linnuille
kohtalaisia (--) tai suuria negatiivisia vaikutuksia (---). Myo6s tdssd tapauksessa vaikutukset
todenndkadisesti lievenevat kuitenkin huomattavasti toimintavaiheessa, mikali tuulenkalakanta
palautuu ennalleen.

Meriniséikkdéit

Merinisakkaat, kuten kirjohylje, harmaahylje, pyoridinen ja saukko, ovat osa tata
meriekosysteemia, kun taas muilla rekisterdidyilla lajeilla (katso luku 4.4.2) on toisarvoisempi
merkitys. Naitd lajeja on pidettdvad huippusaalistajina, minka takia ne ovat tarkeitd omien
ekosysteemiensa toiminnan saatelijoina.

Tenojoen suun merinisakkaat saattavat joutua ruoppaustoimien vaikutusten kohteeksi (katso Todd
ym. 2015) esimerkiksi seuraavalla tavalla:

1. Kolarointi ruoppausalusten kanssa toimenpidevaiheessa
2. Toimenpidevaiheen aiheuttamat hairiot ja melu
3. Sameuden lisdantyminen toimenpidevaiheessa

4. Toimenpide- ja toimintavaiheessa tapahtuva muutos ravinnon saatavuudessa

Kolarointi ruoppausalusten kanssa toimenpidevaiheessa

Kolaririskia pidetaan tassa tapauksessa erittdin pienena tai lahes olemattomana, koska toiminnassa
olevien ruoppausalusten nopeus on erittdin alhainen. Tama paatelma edellyttaad kuitenkin, etta
alukset noudattavat alhaista ajonopeutta myds laiturin ja ruoppausalueen valisella matkalla, silla
alusten ja merinisdkkdiden yhteentdrmaykset paattyvat usein kohtalokkaasti nopeuden ollessa yli
10-14 solmua.

Toimenpidevaiheen aiheuttamat héiriot ja melu

Ruoppausalusten aiheuttama melu saattaa hairita valaiden (pyoridisten) valistd kommunikaatiota,
mutta mikdan ei viittaa siihen, ettd melu voisi vaurioittaa kyseisten lajien kuuloelimia.
Ruoppaustoiminta saattaa myods aiheuttaa hairioita kirjohylkeelle ja harmaahylkeelle, jotka
synnyttavat (kirjohylje) tai oleskelevat (harmaahylje) Kobbsandenilla. Kirjohylje synnyttada yleensa
kesakuun alussa ja oleskelee talloin tiiviissa ryhmissa Kobbsandenilla, kun taas muun osan vuodesta
se esiintyy hajanaisemmin Tenojoen suulla ja Jouluvuonossa. Naiden lajien nakokulmasta
talvikaudella tapahtuvaan ruoppaukseen liittyisi ilmeisesti vahiten ristiriitoja. Jos ruoppaus
ajoitetaan kesdkauteen, vahiten haittoja aiheuttava ratkaisu olisi luultavasti se, etta ruoppaus
suoritettaisiin vaylan sisd- ja keskiosassa (joka sijaitsee ldhimpana Kobbsandenia) huhtikuun
puolivalin ja toukokuun puolivdlin valisena aikana ja etta tyossa siirryttaisiin sen jalkeen vahitellen
kauemmas niin, ettd toimenpidealueen ja synnytyspaikan valinen etaisyys olisi suurempi kesdakuun
alussa. Kirjohylje ja harmaahylje ovat tosiasiassa jo tottuneita Lavvonjargsundetin kautta kulkevaan
laivaliikenteeseen, mika pienentda toimenpidevaiheen merkittavien negatiivisten vaikutusten
riskia.

Sameuden lisddntyminen toimenpidevaiheessa

Sameuden lisddntyminen voi olla haaste joillakin alueilla ja joillekin lajeille, mutta sita ei pideta
olennaisena ongelmana taman alueen merinisakkaille. Tenojoki kuljettaa aika ajoin suuria maaria
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6.3.8

sedimentteja Tenovuonoon, ja Tenojoen suun eldimisto on suurelta osin sopeutunut ajanjaksoihin,
joina vesi on erityisen sameaa.

Toimenpide- ja toimintavaiheessa tapahtuva muutos ravinnon saatavuudessa

Kaikki tarkastellut lajit syOvat suureksi osaksi kalaa, mutta ne tdydentdvat ruokavaliotaan
vaihtelevasti ayridisilla, simpukoilla, mustekaloilla ym. Siksi Tenojoen suun kalojen ja pohjaeldinten
kannoissa mahdollisesti tapahtuvat muutokset ovat sekd merinisdkkaiden ettd lintujen kannalta
kenties kaikkein vakavin seuraus. Kirjohylkeen kaltainen laji suosii yleensda hyljeluodon
laheisyydessa parvia muodostavia lajeja kuten tuulenkalaa, kilohailia ja villakuoretta, mika osoittaa,
ettd tuulenkala on hyvin tdrkea saaliskala Tenojoen suulla. Tuulenkalakannan mahdollista
supistumista 5—10 prosentilla tai viela enemman (mika riippuu valillisen vaikutuksen laajuudesta)
ja pohjaeldinten esiintymien viliaikaista vahenemista Lavvonjargsundetin joissakin osissa voidaan
oletettavasti osittain tasoittaa lohi- ja turskakalojen lisddntyneelld saalistuksella. Joihinkin
negatiivisiin vaikutuksiin on tosin syyta varautua, mutta niiden laajuutta ja kestoa on haastavaa
ennustaa. Tama riippuu muun muassa siitd, kuinka nopeasti tuulenkala- ja pohjaeldinkannat elpyvat
ruoppauksen paattymisen jalkeen.

Tiivistelma

Merinisakkaisiin samoin kuin lintuihin kohdistuvat vaikutukset riippuvat p&daosin toimenpiteen
pitkalla aikavalilla aiheuttamasta vaikutuksesta ravinnon saatavuuteen, kun taas
toimenpidevaiheen lyhytkestoiset vaikutukset ovat merkitykseltdan toissijaisia. Kesdaikaan
suoritettavalla ruoppauksella (vaihtoehto 1B tai 2B) on ilmeisesti suurempia vaikutuksia
toimenpidevaiheessa kuin talvella toteutettavalla ruoppauksella, mika koskee etenkin kirjohyljetta.
Se on kuitenkin ajan mittaan paras ratkaisu, koska se lieventda tuulenkalakannalle aiheutuvia
vaikutuksia (tuulenkala on hyvin tarkea saaliseldin kirjohylkeelle). Talvikaudella tapahtuva ruoppaus
(vaihtoehto 1A tai 2A) aiheuttaa vdhemman hairidita pesimdaaikaan, joka on herkka vaihe, mutta
siitd aiheutuu hyvin todenndkoisesti huomattavasti merkittdavampia seurauksia toimintavaiheen
ensimmaisind vuosina (kunnes tuulenkalakanta on mahdollisesti palautunut ennalleen). Siksi ensin
mainitulla vaihtoehdolla arvioidaan olevan vdhdinen (-) tai kohtalaisen negatiivinen (--) vaikutus
toimenpidevaiheessa ja merkityksetén vaikutus (0) toimintavaiheen aikana kun taas viimeksi
mainitulla ratkaisulla arvioidaan olevan merkityksetén vaikutus (0) toimenpidevaiheessa ja
kohtalaisen negatiivinen vaikutus (--) toimintavaiheen alkupuolella. Lisdksi kdyttévaiheen edetessa
vaikutukset luultavasti lievenevat asteittain  merkityksettémiksi (0) Lavvonjargsundetin
tuulenkalojen, muiden kalojen, dyriaisten, simpukoiden ym. kantojen palautuessa vahitellen
samalle tasolle kuin ne olivat ennen ruoppausta.

Geologiset esiintymiit ja geotoopit

Kuten 4.6 luvussa on mainittu, koko Tenojoen suu on luokiteltu arvokkaaksi alueeksi NGU:n (Norjan
geologinen tutkimus) geologista luonnonperintdd kasittelevassa tietokannassa. Suunniteltu
ruoppaus vaikuttaa Tenojoen suuhun geologisena esiintymadna vain vahaisessda maarin, mita
perustellaan silld, ettd asianomainen alue ja ruoppausmaara muodostavat erittdin pienen osan
koko pinta-alasta ja hiekan tai pehmedn pohjan maardstd tassa jokisuistossa. Toimenpiteen
lopputulokseen vaikuttavat asteittain my6s luonnolliset sedimentointiprosessit, joten
kunnossapitoruoppauksia on tarpeellista suorittaa tasaisin valiajoin. Tassa suistossa toteutettavaa
toimenpidetta pidetdaan vaikuttavuudeltaan jonkin verran negatiivisena, mika tarkoittaa, etta silla
on lievdn negatiivinen vaikutus (-) toimenpidevaiheessa ja toimintavaiheen alussa. Toimintavaiheen
edetessa vaikutus lievenee asteittain kohti merkitykseténtd (0).
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6.3.9

6.3.10

Vesiympdiristo

Ruoppauksen Tenojoen suun eri lajeille ja lajiryhmille mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia
kuvataan edellisissa luvuissa. Kuten on selostettu, kesdkaudella (toukokuun alun ja heindkuun
lopun valisend aikana) suoritettava ruoppaus vaikuttaa mitd todennakdisimmin valiaikaisesti ja
lievdn negatiivisesti asianomaisten vesistdjen biologisiin laatutekijéihin  (planktoniin,
selkdrangattomiin ja kalakantoihin). Toisin sanoen ekosysteemisen resilienssin odotetaan
palauttavan tdaman ekosysteemin tasapainon melko nopeasti ja hyvissa ajoin ennen seuraavaa
kunnossapitoruoppausta. Talvikaudella tapahtuva ruoppaus, jonka yhteydessd olennainen osa
Tenojoen suun tuulenkalakannasta havitetddan ruoppaamalla, aiheuttaa pitkdkestoisempia
negatiivisia vaikutuksia biologisiin laatutekijéihin ja heikentda siten Tenojoen suun vesistdjen
ekologista ymparistotilaa laajemmin ja pidemmalla aikavalilla.

Talla hetkelld ei ole syyta olettaa, ettd Tenojoen suun vesistdjen fysikaalis-kemiallinen tila karsisi
merkittavista vaikutuksista toimenpidevaiheessa (jolloin Lavvonjargsundetin ruoppausalueella on
varauduttava sameuden lisdantymiseen), ja morfologisissa olosuhteissa (syvyysolosuhteissa ja
pohjasubstraatissa) on odotettavissa ainoastaan vahaisia ja kdanteisia muutoksia.

Ekosysteemipalvelut

Toimenpide voi edelld kuvattuine erilaisine vaikutuksineen heikentda Tenojoen suun kykya tuottaa
erilaisia ekosysteemipalveluja. Tasta keskustellaan lyhyesti jaljempana.

Tuotantopalvelut

Ekosysteemit luovat tarvittavat puitteet ruoantuotannolle. Tassa tapauksessa Tenojoen suun ja
Tenovuonon tuulenkalakannan merkittava supistuminen voi aiheuttaa negatiivisia seurauksia
lohen- ja muiden kaupallisesti kiinnostavien kalalajien kalastukselle. Tama voi aiheuttaa
taloudellisia menetyksia alueen kalastajille. Ekosysteemin dynamiikassa tapahtuva muutos saattaa
johtaa myo6s populaatiomuutoksiin sellaisten muiden organismien keskuudessa, jotka eivat ehka
sovi suoraan ihmisravinnoksi mutta joita voidaan kadyttda kalarehuna tai maatalouden tarvitsemana
rehuna.

Ruoan lisdksi luonnosta saadaan useita kasveja ja muita organismeja, joita kaytetaan sellaisten
tuotteiden perustana, joita kdytetdan sekd perinteisessad laaketieteessd ettd ladketeollisuuden
raaka-aineina. Kaikissa ekosysteemeissda on lajeja, jotka voivat toimia laakevalmisteiden
kehittamisen mahdollisena lahteena. Tamankaltaisessa meriymparistéssa mieleen juolahtavat
luonnollisesti kalanmaksadljy ja muut runsaasti omega 3 -rasvahappoja ja muita terveellisia
rasvahappoja sisaltavat oljyt seka vitamiinit. Ekosysteemin dynamiikassa tapahtuvat muutokset
voivat muuttaa systeemin kykya tuottaa nditd ja muita vastaavia raaka-aineita. On myds vaikeaa
ennakoida, mika vaikutus toimenpiteelld voi olla sellaisten raaka-aineiden mahdollisiin [ahteisiin,
joiden merkitys voi kasvaa uuden teknologisen kehityksen myota.

Saatelypalvelut

Ekosysteemit sdatelevat maapallon ilmastoa sitomalla ja varastoimalla kasvihuonekaasua eli
hiilidioksidia (CO2). Samalla tavalla kuin maalla kasvavat puut ja kasvit myds vedessd olevat
perustuottajat sitovat vedessd hiilidioksidia fotosynteesin kautta. Kaskadivaikutuksia
tarkasteltaessa voidaan kuvitella, ettd tuulenkalakannan supistuminen tdssd ekosysteemissa
saattaa kasvattaa eldinplanktonin maaraa, mika puolestaan voi lisdata kasviplanktonin sydntia ja
heikentaa hiilidioksidin sitomiskapasiteettia tassa systeemissa.
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Meriymparistdn organismit sdatelevat osaltaan haitallisia aineita hajottamalla, varastoimalla ja
sedimentoimalla niitd. Ne voivat myods saddellda myrkyllisten tai muilla tavoilla vahingollisten
organismien esiintymista biologisella sdatelylla. Nama ovat esimerkkeja meriekosysteemin
tarjoamista saatelypalveluista, joihin toimenpide saattaa vaikuttaa negatiivisesti.

Kulttuuripalvelut

Luonto ja viheralueet ovat tarkeitd eldmanlaadullemme ja henkiselle seka fyysiselle
terveydellemme. Erilaiset luontoymparistossa harrastetut ulkoiluaktiviteetit eivat ole pelkastaan
liilkuntamuoto, vaan niistd on myos terveydellistd hyotya rentoutumisen ja energian lisdantymisen
muodossa. Ekosysteemeilld ja luonnon monimuotoisuudella on suuri merkitys monentyyppiselle
matkailulle. Kulttuurimatkailu ja ekomatkailu voivat myos opettaa meita ymmartamaan, kuinka
tarkeda luonnon monimuotoisuudesta huolehtiminen on. Na&itd ekosysteemipalveluja on
luonnollista tarkastella yhtena kokonaisuutena.

Kieli, tietdamys ja luonto ovat kautta historian liittyneet ldheisesti toisiinsa. Luonnon
monimuotoisuus, ekosysteemit ja maisemat ovat toimineet huomattavana inspiraation lahteena
taiteelle, kulttuurille, muotoilulle ja tutkimukselle. On myds luonnollista ajatella, ettd luontoa
hyodynnetdaan tietdmyksen rakentamisessa sekd koulutuksen ettd tutkimuksen kaltaisen
ekosysteemipalvelun avulla. Tietyilld luontopaikoilla kuten metsill3, luolilla tai vuorilla on eri puolilla
maailmaa katsottu olevan uskonnollista merkitystd. Luonto on keskeisessd asemassa kaikissa
suurissa uskonnoissa. Perinteinen tieto ja asiaankuuluvat tavat ovat tarkeitd yhteenkuuluvuuden
tunteen luojia. Tenojoen suun tuntumassa on runsaasti muinaisjddnnoksia ja kivikautisten
asutusten jalkia, muun muassa kalliopiirroksia. Alueeseen liittyvat esteettiset ja kulttuuriset arvot
saattavat karsida alueen kdytdn muuttuessa. Sama koskee alueen kayttdamistd vapaa-ajan
kalastukseen, lintujen tarkkailuun ym.

Tiivistelma

Tuulenkalakannalla on keskeinen merkitys useille Tenojoen suun luonnonpuiston tuottamille
ekosysteemipalveluille. Taman vuoksi ruoppausvaihtoehdot, jotka vaikuttavat tuulenkalakantaan
mahdollisimman vdhan seka lyhyelld etta pitkalla aikavalilla, aiheuttavat ekosysteemipalvelujen
kannalta vahiten haittoja. Ndin ollen vaihtoehto 1B seka vaihtoehto 2B aiheuttavat todenn&kdisesti
vain lievdd negatiivista vaikutusta toimenpidevaiheessa. Niilla ei mydskdadan ole minkdanlaista
vaikutusta pitkdkestoisessa toimintavaiheessa luvussa 6.3.1 selostetuilla edellytyksilla. Tama
tarkoittaa, etta vaikutus on lievdn negatiivinen (-) toimenpidevaiheessa ja varhaisessa
toimintavaiheessa ja merkityksetén (0) toimintavaiheen edetessd. Vaihtoehtojen 1A ja 2A
vaikutukset ovat jonkin verran suurempia sekd toimenpidevaiheessa ettd varhaisessa
toimintavaiheessa, mutta myoOs niiden tapauksessa ekosysteemin tasapainon odotetaan
palautuvan ja pitkdn aikavalin vaikutusten olevan merkityksettémid (0).

7 Monimuotoisuuslain 8—12 §:n arviointi

Jaljempana arvioidaan lyhyesti luonnon monimuotoisuuslain 8-12 §:n mukaista julkista
paatoksentekoa koskevien periaatteiden soveltamista.

8 § (tietoperusta)

Lavvonjargsundetin tuulenkalojen esiintyvyyttd ja alueen kayttod sekad paikallista demografiaa
koskevan tietoperustan katsotaan olevan tyydyttava erityisesti loka-joulukuussa 2018 tehtyjen
taydentavien tutkimusten jalkeen, mutta tietoa siitd, minkalainen on toimenpiteestd aiheutuva
tuulenkalakantojen haavoittuvuus pitkalla aikavalilla, ei ole riittavasti. Tuulenkala on tdaman
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ekosysteemin avainlaji, eika ruoppauksen mahdollisista pitkdkestoisista vaikutuksista ravintoketjun
yla- ja alaosiin ole tayttd varmuutta. Taman vuoksi tuulenkalaa varten on laadittu oma T&K-
ohjelma, jonka tarkoituksena on lisdta tietoa Tenojoen suulla tai muilla vastaavilla alueilla
tulevaisuudessa suoritettavien ruoppausten mahdollisista vaikutuksista ja haittavaikutusten
torjuntatoimien tehosta. Myds lintuja, lohikaloja ja merinisdakkditda koskevan tietoperustan
arvioidaan olevan keskinkertainen tai hyva, kun taas muiden lajiryhmien kohdalla se vaihtelee
enemman.

9 § (varovaisuusperiaate)

Kuten tassa dokumentissa ja taustaraporteissa on kuvattu, toimenpidevaiheen oletetaan
aiheuttavan suurimman kielteisen vaikutuksen ekosysteemin osatekijoihin ja ekosysteemiin
kokonaisuutena, ja systeemin arvioidaan palautuvan luonnollisella tavalla kdyttévaiheessa. Koska
tdhan olettamukseen liittyy epavarmuutta, on syyta tehda varovaisuusperiaatteeseen perustuvia
paatelmid ja antaa suosituksia tietdmyksen parantamiseksi ja arviointiperustaan liittyvan
epavarmuuden halventamiseksi.

Tata taustaa vasten ei talvikaudella tapahtuvaa ruoppausta tule sallia varovaisuusperiaatteen
nakokulmasta. Kesdkaudella suoritettavaa ruoppausta pidetddn huomattavasti vahemman
riskialttiina pitkdn aikavalin nakoékulmasta, minka vuoksi tdhan vaihtoehtoon ei sovelleta
varovaisuusperiaatetta.

10 § (ekosysteemin mukautuminen ja kokonaiskuormitus)

Ekosysteemitasoon ja kokonaiskuormitukseen kohdistuvia vaikutuksia pidetdan tdssa asiassa aivan
keskeisind, minka vuoksi niita kasitelldan tarkemmin 7 luvussa.

11§ (ympaériston pilaantumisesta aiheutuvat kustannukset maksaa rakennuttaja), ja 12 §
(ympaéristoystavallisia menetelmida ja toimintamenetelmid koskevat kysymykset) jatetdan
Kystverketin vastattaviksi.

8 Vesiasetuksen 12 §:n arviointi

Vesiasetuksen 12 § antaa mahdollisuuden sallia tietyin ehdoin sellaista uutta toimintaa, joka
heikentda vesistojen tilaa tai estda niille asetettujen hyvaksyttyjen ympaéristétavoitteiden
saavuttamisen. Tassa konkreettisessa tapauksessa tilannetta ei ole helppo arvioida, koska niiden
vesistdjen tilaa, joihin suunniteltu toimenpide vaikuttaa suoraan, ei ole maaritetty tietojen
puutteen vuoksi. Nahdaksemme vesistdjen tila on vahintaan hyva. Suunniteltu toimenpide kuuluu
asetuksen 12 §:n ensimmaisen momentin a-kohdan maarityksen piiriin: ”pintavesiston fyysisissa
ominaisuuksissa tapahtuvat muutokset”. Nain ollen vesiston nykytila ei ole ratkaiseva, koska a-
kohdassa ei madariteta alarajaa sille, minkalainen tilan heikennys voidaan sallia.

Ratkaiseva asia arvioitaessa, voidaanko tdma toimenpide sallia vesiasetuksen 12 §:n nojalla, on se,
tayttyvatko pykalan muiden momenttien ehdot. Ne kdydaan lapi seuraavassa:

a) "Vesiston tilan kielteisen kehityksen rajoittamiseksi ryhdytddan kaikkiin kdytdnnossa
toteuttamiskelpoisiin toimenpiteisiin”. Kesdkaudella (toukokuun alun ja heindkuun lopun
vdlisend aikana) suoritettava ruoppaus on tarkein yksittdinen toimi sen varmistamiseksi, etta
vesiston ekologiseen toimintaan kohdistuu mahdollisimman vahan haittavaikutuksia. Lisaksi
on kehitetty T&K-ohjelma, josta on kasityksemme mukaan hyvin merkittdavaa hyotya
vesiekosysteemin nykyisten luontoarvojen kartoittamisessa. Edelld mainitun T&K-ohjelman
kayttéonotto samanaikaisesti ruoppaustydn kanssa voi siksi arviomme mukaan tayttdaa tdman
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ehdon. On kuitenkin tultu siihen tulokseen, ettda T&K-ohjelma pannaan taytantéon varsinaisen
ruoppauksen yhteydessa mutta ettd ruoppausmenetelmia ja kerattyihin tietoihin perustuvia
mahdollisia haittavaikutusten torjuntatoimia ei ole kdytdannossa mahdollista mukauttaa.
Kesalld tapahtuvan ruoppauksen lisdksi emme tunne muita sellaisia varmasti tehoavia
haittavaikutusten torjuntatoimia, joita on jarkevaa toteuttaa ja jotka ovat kdytannossa
toteuttamiskelpoisia suunnitellun toimenpiteen yhteydessd, mutta edelld mainitun T&K-
ohjelman avulla on mahdollista hankkia tietoa kyseeseen tulevista torjuntatoimista tulevia
kunnossapitoruoppauksia ajatellen.

b) ”Uusien toimenpiteiden tai toimien yhteiskunnallisen hyédyn on oltava suurempi kuin
ympdriston laadussa tapahtuva heikkeneminen”. Purjehdusmahdollisuuden varmistaminen
Jouluvuonossa tuottaa ilmeisesti merkittavaa yhteiskunnallista hyotya. Lisdksi suojeltujen
ekosysteemien ja niiden toimintojen sadilyttaminen on yhteiskunnallisesti hyvin hyddyllista.
Tadssa tapauksessa suojelukohteista, joita ovat Tenojoen suun luonnonpuisto ja kansallinen
lohivuono ja -joki, on suurta yhteiskunnallista hyotya. Tama johtuu edellad kuvatuista neljasta
ekosysteemipalvelujen paaluokasta. Kuten tdssd raportissa on monissa kohdissa mainittu,
epatietoisuutta herattaa se, kuinka laajasti toimenpide eli etenkin talvella tapahtuva ruoppaus
vaikuttaa kohdealueen ympariston laatuun ekosysteemipalvelut mukaan lukien. On myos
epaselvad, kuinka pitkdkestoinen talvikaudella suoritettavan ruoppauksen vaikutus on.
Ehdotuksen mukainen T&K-ohjelma voisi tarjota tarkeda tietoa, jonka avulla pystytdan
ymmartdamaan meriymparistolle aiheutuvia seurauksia ja suunnittelemaan tehokkaita
haittavaikutusten torjuntatoimia sellaisten vastaavien ruoppaustoimien varalta, joita
toteutetaan joko Lavvonjargsundetissa tulevaisuudessa suoritettavien
kunnossapitoruoppausten yhteydessa tai muissa norjalaisissa tai kansainvalisissa satamissa,
joiden biologiset laatutekijat ovat sailyttamisen arvoisia. Yhteiskunnallisen kokonaishyodyn voi
siksi katsoa olevan suurempi kuin talla nimenomaisella toimenpiteellad saavutettava hyoty.

c) "Uusiin  toimenpiteisiin  tai  toimiin  liittyvda  tavoitetta ei voi  teknisen
toteuttamiskelvottomuuden tai suhteettoman suurten kustannusten vuoksi saavuttaa
kohtuullisesti muilla ympariston kannalta merkittavasti paremmilla keinoilla.” Tunnemme
ainoastaan mekaaniset ja hydrauliset ruoppausmenetelmat, jotka ovat ympariston kannalta
parempia ja varmistavat samalla, etta toimenpiteen tavoite saavutetaan.

9 Tiivistelma ja suositus

Tassa raportissa kasitelladn luonnon monimuotoisuutta, johon Jouluvuonoon johtavan vaylan
ruoppaus ja hiekkamassojen lajittdminen Stangnesoddenin ulkopuolelle sekd uusien merimerkkien
asentaminen voivat vaikuttaa lyhyelld (toimenpidevaihe) tai pitkalla (kayttdvaihe) aikavalilla.
Luonnon monimuotoisuuden (suojelualueet, luontotyypit, linnut, riista, kalat, muut vedessa elavat
lajit, geologia, maisemaekologia ja vesiymparistd) arvojen perusteella voidaan todeta, etté kaava-
ja vaikutusalueen luontoarvo on yleisesti ottaen suuri. Biologisen monimuotoisuuden vaikutusten
arvioinneille on ominaista jonkinasteinen epavarmuus, vaikka niissa on kdytetty mahdollisimman
hyvda ammatillista harkintaa. Arvioinneissa on huomioitu myds varovaisuusperiaate ja muut
monimuotoisuuslain maaraykset.

Kaiken kaikkiaan kesakaudella eli toukokuun alun ja heindakuun lopun vilisena aikana tapahtuvan
ruoppauksen (vaihtoehto 1B tai 2B) arvioidaan vahingoittavan tuulenkaloja olennaisesti vahemman
ja aiheuttavan siten myos vahemman pitkan aikavalin vaikutuksia Tenojoen suun ja muun
vaikutusalueen luonnon monimuotoisuudelle (linnut, merinisdakkaat, lohikalat ym.) talviaikaan
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Taulukko

tapahtuvaan vastaavaan toimintaan verrattuna (vaihtoehto 1A tai 2A). Tata perustellaan padaasiassa
silld, ettd tuulenkala on avainasemassa varmistamassa ekosysteemin runsasta monimuotoisuutta
saalistajien eli merikalojen, lohikalojen, lintujen ja merinisdakkdiden osalta ja ettd se elda naina
kuukausina enemman ulappavesissa kuin talviaikaan (katso taulukko 9-2, jossa arvioidaan eri lajien
ja lajiryhmien haavoittuvuutta). On ratkaisevan tarkeda valttya tuulenkalakantoihin kohdistuvilta
laajoilta vahingoilta. Tama onnistuu, kunhan ruoppaus toteutetaan tuulenkalan eldessa
suurimmaksi osaksi ulappavesissa. Tassa vaiheessa se on huomattavasti vihemman haavoittuva

mekaanisille vaurioille ja sen kuolleisuus on pienempi, mika johtuu siitd, etta se kulkee ruopattavien
ja ldjitettavien hiekkamassojen mukana.

Tenojoen suun luonnonpuistossa ja kansalliset lohivuonot ja -joet kasittavalla hoitoalueella
sijaitsevien suojelukohteiden vuoksi ruoppausta ei saa suorittaa talvikaudella ilman, ettd sen
yhteydessa otetaan kdyttoon tehokkaita ja maaratietoisia haittavaikutusten torjuntatoimia, joiden
vaikutus on dokumentoitu (sellaisia ei talla hetkella ole).

Lohenpyynti Tenonvuonossa tapahtuu kesdaikaan, ja muut lohikalat (meritaimen, nieria ja siika)
elavat koko eldamansd vuonossa ja sisdosien ahdassuisissa suljetuissa vuonoissa (poll).
Ruoppaustoimilla voi olla kielteinen vaikutus lohikaloihin, mikd johtuu ravinnonsaannin
vahenemisestd, viivastyneesta vaelluksesta kutujokiin ja kutukalojen jonkin verran vahentyneesta
jakautumisesta muihin jokiosuuksiin. Nama vaikutukset voivat lisdtd saalistuspainetta ennen
kalojen nousua jokeen sekd luontaisen pyynnin vahenemista. Pitkdn aikavalin ndkékulmasta tata
pidetaan kuitenkin vahemman vakavana kuin Tenojoen suun tuulenkalakannan olennaista
supistumista.

Ruoppauksen aiheuttamat kielteiset vaikutukset pienenevat mita todennakoéisimmin kayttévaiheen
aikana riippumatta siitd, tapahtuuko ruoppaus kesa- vai talvikaudella. Tata perustellaan sillg, etta
ruoppaussyvyys pysyy tuulenkalan suosiman syvyyden rajoissa ja ettei ruopattujen alueiden
substraatissa ole odotettavissa huomattavia pitkdn aikavalin muutoksia (tilannetta on kuitenkin
seurattava ja se on vahvistettava erillisessd T&K-ohjelmassa). Suurinta huolta aiheuttavat
tuulenkalan pienimmat osapopulaatiot, kun taas luonnon moninaisuus voidaan muilta osin
palauttaa luonnollisilla fyysisilld (uuden hiekan tuominen) ja biologisilla (pohjalla elavien
organismien sukkessio) prosesseilla, jotka todenndkdisesti kestdvat muutamasta viikosta
muutamaan vuoteen.

9-1. Yksinkertaistettu arvio valittujen lajien/lajiryhmien haavoittuvuudesta ja suositellusta

ruoppausajankohdasta. Punainen vdri ilmentdd suurta haavoittuvuutta, keltainen vdéri keskinkertaista
haavoittuvuutta ja vihred viéri véhdistd haavoittuvuutta. Tuulenkalan haavoittuvuusriski on mddritetty
suurimmaksi suositeltuna ruoppausajankohtana.

Laji/lajiryhma Tam  Hel Maa Huh Toukokuu Kes Hei Elo Syy ‘Lok Mar  Jou

Tuulenkala

Lohi, aikuinen

Lohi, poikanen

aikuinen

Meritaimen,

Meritaimen,
poikanen

Nierid, aikuinen
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Laji/lajiryhma

Nierid, poikanen

Anadrominen siika

Turskakalat

Harmaahylje

Isokoskelo

Alli

Haahka

Muuttolintu

Plankton

Pohjaeldimet

Terrestriset
luontotyypit

Suositeltu —
ruoppausajankohta

Alla olevassa taulukossa nakyvat eri ruoppausvaihtoehdoista tehty kokonaisarvio ja
tarkeysjarjestys.

Muun muassa geoteknisten tutkimusten ja virtausmallien perusteella pidetdaan todennakdisena,
ettd ruopatut alueet tarjoavat tuulenkalalle suhteellisen nopeasti hyvalaatuisen elinympariston,
mutta tilannetta on seurattava seurantatutkimuksilla ja T&K-toiminnan avulla. Kun tama pieni
epatietoisuus hilvenee ja saadaan tarkempaa tietoa siitd, mikd on tuulenkalojen elinymparistén
laatu ruoppausalueilla ruoppauksen jalkeen, kesdkaudella (vaihtoehto 1B) tapahtuvan “varovaisen”
ruoppauksen katsotaan olevan luontoystavallisin ratkaisu. Vaihtoehtoina ovat, ettd kenttd 1
ruopataan vaihtoehdon 1B mukaan (10,3 m) ja kentat 2 ja 3 vaihtoehdon 2B mukaan (9,3 m) niin,
ettd Lavvonjargsundetin ruoppauksia toistetaan sekad pidemmin aikavalein (20 - 40 vuotta) ja etta
samalla suurimmalle osalle ruoppausaluetta (noin 2/3) valitaan suppein ruoppausvaihtoehto. Kun
seurantatutkimusten tulokset ovat saatavilla ja ne mahdollisesti vahvistavat olettamukset, joiden
mukaan tuulenkalat ja pohjaelamiset kolonisoivat ruoppausalueet nopeasti uudelleen, voidaan
kaikilla kolmella osa-alueella ehka suorittaa syvia kunnossapitoruoppauksia vielda pidemmin valein
(eli vaihtoehto 2B).

Taulukko 9-2. Tiivistelmd eri vaihtoehtojen laajuudesta ja vaikutuksista.

Tarkeys-

jarjestys

Ruoppaus 9 metrin kulkusyvyyteen, | Taman vaihtoehdon on katsottu aiheuttavan

lohko 1. Ruoppaus suoritetaan toiseksi eniten riskeja, koska sen myodta
talvikaudella. Toistumisvali 20 menetetddn merkittdvd maara tuulenkalaa
1A vuotta. toimenpidevaiheessa  (vaikutuksen  piiriin 3

kuuluu arviolta 5,0 prosenttia koko kannasta,
minka lisdksi tuntematon osuus kannasta voi
altistua valillisesti). Yksittdiset geneettisesti

Ruoppaus 9 metrin kulkusyvyyteen,
lohkot 2 ja 3. Ruoppaus suoritetaan
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Vaihto- Tarkeys-

ehto jarjestys

talvikaudella. Toistumisvali 60 erilaiset  alapopulaatiot  voivat  joutua
vuotta. toimenpidevaiheessa merkittavasti
laajempien vaikutusten kohteeksi kuin mihin
tama luku viittaa. Tdma vaikutus voi levita
edelleen vaikutusalueen ravintoketjujen yla- ja
alaosiin ja kohdistua lintuihin, lohikaloihin,
merinisakkaisiin jne.yo6s kayttdvaiheen
vaikutukset ulottuvat oletettavasti
pidemmalle kayttovaiheen aikana kuin
vaihtoehtojen 1B ja 2B vaikutukset.

Tamanhetkisen tietimyksen® perusteella tit3
pidetdan kokonaisuutena katsoen vahiten
riskejd  aiheuttavana  ratkaisuna. Tata
perustellaan silla, etta tuulenkaloja

Sama kuin vaihtoehto 1A, mutta mgnetetfa\an . er‘l'tFavl_n . vaha.n
1B . . toimenpidevaiheessa (valiton kuolleisuus) ja 1
ruoppaus suoritetaan kesikaudella. . - L .
etta silla on pienin vaikutus
Lavvonjargsundetin pehmedpohjaisiin
alueisiin (tuulenkala- ja pohjaeldinhabitaatit)
ja  Stangnesin  ulkopuolella sijaitseviin
kovapohijaisiin alueisiin.
Ruoppaus 9 metrin kulkusyvyyden Tata vaihtoehtoa on pidetty riskialtteimpana,
saavuttamiseksi ja sdilyttamiseksi koska sen myodtd menetetddn merkittava
lohkossa 1. Ruoppaus suoritetaan maard tuulenkalaa (vaikutus kohdistuu
talvikaudella. Toistumisvali 40 arviolta 9,2 prosenttiin koko kannasta, minka
vuotta. lisaksi tuntematon osuus kannasta voi altistua
valillisesti). Lisdksi yksittdiset geneettisesti
A erilaiset  alapopulaatiot  voivat  joutua 4
Ruoppaus 9 metrin kulkusyvyyden huomattavien vaikutusten kohteeksi. Kuten
saavuttamiseksi ja sailyttamiseksi vaihtoehto 1A:ssakin tdma vaikutus voi levita
lohkoissa 2 ja 3. Ruoppaus vield laajemmin vaikutusalueen
suoritetaan talvikaudella. ravintoketjujen yla- ja alaosiin. Kayttévaiheen
Toistumisvili 120 vuotta. vaikutukset ulottuvat oletettavasti
pidemmalle kayttévaiheen aikana kuin
vaihtoehdon 1A vaikutukset.
Tamanhetkisen tietimyksen! perusteella tita
vaihtoehtoa pidetddn toiseksi parhaana
ratkaisuna. Tama vaihtoehto jaa vaihtoehdon
1B:n jdlkeen toiseksi, koska se vaikuttaa
toimenpidevaiheessa hieman enemman muun
28 Sama kuin vaihtoehto 2A, mutta muassa tuulenkalaan ja pohjaeldimiin mutta 5

ruoppaus suoritetaan kesdkaudella. | edelleen huomattavasti vahemman kuin
vaihtoehdot 1A ja 2A. Lisaksi ndiden kantojen
palautumiseen oletetaan menevan jonkin
verran enemmdn aikaa (kdyttovaiheen
vaikutukset ulottuvat toisin sanoen
pidemmalle kayttovaiheen aikana).

! Jos tulevat seurantatutkimukset tai T&K osoittavat, ettd ruoppauksen vaikutusten alaisiksi joutuvat tuulenkalat ja
pohjaeldimet kolonisoivat ruopatut alueet nopeasti uudelleen ja ettd kannat elpyvat nopeasti, voidaan tehda
uudelleenarviointi siitd, olisiko jonkin verran syvempi pitkin toistovalein tehtava kunnossapitoruoppaus (vaihtoehto 2B)
parempi ratkaisu kuin lyhyin toistovdlein tehtdvda matalampi ruoppaus (1B). Koska uudelleen kolonisoitumiseen tai
elpymiseen kuluvan ajan suhteen vallitsee jonkin verran epétietoisuutta, olemme tehneet paatelmamme
varovaisuusperiaatteen pohjalta ja suositelleet aluksi laajuudeltaan suppeinta ruoppausratkaisua.
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Nro | Laji Status* Kommentti
1 Tavataan satunnaisesti
2 | Metsdhanbhi, Anser fabalis VU Tavataan satunnaisesti
3 | Lyhytnokkahanhi, Anser brachyrhynchus NA/LC | Tavataan satunnaisesti
4 | Merihanhi, Anser anser LC Alueen yleisin hanhilaji. Esiintymat kasvussa.
5 | Kiljuhanhi, Anser erythropus CR Tavataan satunnaisesti
6 | Valkoposkihanhi, Branta leucopsis LC Tavataan satunnaisesti
7 | Sepelhanhi, Branta bernicla NA/NT | Tavataan satunnaisesti
8 |Ristisorsa, Tadorna tadorna LC Harvalukuinen pesimalintu
9 | Tavi, Anas crecca LC Tavallinen pesimalintu
10 | Haapana, Anas penelope LC Tava'llinerlw kevétmuuttolirrcu. Yaeltavien koirasten
parvia voidaan tavata kesan aikana.
11 | Sinisorsa, Anas platyrhynchos LC Tavallinen pesimalintu
12 |Jouhisorsa, Anas acuta NT Tavallinen kevatmuuttolintu
13 | Lapasorsa, Anas clypeata NT Tavataan satunnaisesti
14 | Tukkasotka, Aythya fuligula LC
15 | Lapasotka, Aythya marila VU
16 | Haahka, Somateria mollissima NT Runsaslukuinen alueella koko vuoden
17 | Kyhmyhaahka, Somateria spectabilis NA/NT | Harvalukuinen, talvehtii
18 | Alli, clangula hyemalis NTNT fnggsr";ilLt’:\l;;:::nk;/kkz;'lf;den' mutta suurimmat
19 [ Mustalintu, Melanitta nigra NT
20 | Pilkkusiipi, Melanitta fusca VU
21 | Telkka, Bucephala clangula LC
22 | Uivelo, Mergus albellus VU Tavataan satunnaisesti
23 | Tukkakoskelo, Mergus serrator LC Runsaslukuinen koko vuoden
24. | sokoskelo, Mergus merganser LC | utta ot a8 ovatann svysdokakuoee
25 | Riekko, Lagopus lagopus NT Pesii alueella hajanaisesti
26 | Kiiruna, Lagopus muta NT Saattaa muuttaa luonnonpuiston suuntaan
27 | Kuikka, Gavia arctica LC Harvalukuinen muuttoaikana ja kesakuukausina
28 | Kaakkuri, Gavia stellata LC Harvalukuinen muuttoaikana ja kesdkuukausina
29 |Jaakuikka, Gavia adamsii NT E;i;c;irufl:;\/j:;kuinen muuttoaikana ja
30 [Amerikanjaakuikka, Gavia Immer NA E;ist;irufg;\/jrl:;kuinen muuttoaikana ja
31 | Merimetso, Phalacrocorax carbo LC Tavataan yleisesti muuttoaikana ja kesdakuukausina
32 | Karimetso, Phalacrocorax aristotelis LC Harvalukuinen muuttoaikana ja kesakuukausina
33 | Harmaahaikara, Ardea cinerea LC Tavataan satunnaisesti
34 | Kurki, Grus grus LC Tavataan satunnaisesti
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35 [ Merikotka, Haliaeetus albicilla LC Tavallinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
36 | Maakotka, Aquila chrysaetos LC Tavataan satunnaisesti

37 | Sinisuonhaukka, Circus cyaneus VU Tavataan satunnaisesti

38 | Piekana, Buteo lagopus LC Pesii lahialueella hyvina pienjyrsijavuosina

39 | Tuulihaukka, Falco tinnunculus LC Tavataan satunnaisesti

40 | Ampuhaukka, Falco columbarius LC :\: st:o;upnjias;l;t:iZ’i; I;zié:;?tidrﬁ::gwké

41 | Tunturihaukka, Falco rusticolus NT Pesii lahialueella. Etsii ravintoa luonnonpuistosta
42 | Muuttohaukka, Falco peregrinus LC Tavataan satunnaisesti

43 | Meriharakka, Haematopus ostralegus LC Tavallinen pesimaélintu

44 | Tylli, Charadrius hiaticula LC/NT | Tavallinen muutto- ja pesimalintu

45 | Kapustarinta, Pluvialis apricaria LC/EN | Harvalukuinen

46 | Tundralo, Pluvialis squatarola NA Harvinainen

47 | lsosirri, Calidris canutus NA/EN | Pienparvet lepaavat alueella kevatmuuton aikaan
48 | Pulmusirri, Calidris alba NA/VU | Harvinainen

49 | Pikkusirri, Calidris minuta LC Harvalukuinen tai tavallinen muutto- ja pesimalintu
50 | Lapinsirri, Calidris temminckii LC Harvalukuinen muutto- ja pesimalintu

51 | Merisirri, Calidris maritima LC Tavallinen alueella koko vuoden

52 | Suosirri, Calidris alpina LC/NT | Voidaan tavata runsaslukuisena muuton aikana
53 | Kuowvisirri, Calidris ferruginea NA

54 | Palsasirri, Calidris melanotos NA Erittain harvinainen (yksi havainto)

55 | Suokukko, Philomachus pugnax W | emertynyt merkitivasn vime viosa,
56 |Jankasirridinen, Limicola falcinellus LC Harvalukuinen muuttolintu

57 | Taivaanvuohi, Gallinago gallinago LC Tavallinen pesimalintu

58 | Lehtokurppa, Scolopax rusticola LC

59 | Punakuiri, Limosa lapponica LC Voidaan tavata runsaslukuisena muuton aikana
60 | Pikkukuovi, Numenius phaeopus LC Harvalukuinen muutto- ja pesimalintu

61 | Kuovi, Numenius arquata VU Harvalukuinen muutto- ja pesimalintu

62 | Mustaviklo, Tringa erythropus LC Harvinainen

63 | Punajalkaviklo, Tringa totanus LC Tavallinen muutto- ja pesimalintu

64 | Liro, Tringa glareola LC Tavallinen muutto- ja pesimalintu

65 | Valkoviklo, Tringa nebularia LC Voidaan tavata runsaslukuisena muuton aikana
66 | Rantasipi, Actitis hypoleucos LC Tavallinen pesimalintu

67 | Karikukko, Arenaria interpres LC/NT | Voidaan tavata runsaslukuisena muuton aikana
68 | Vesipdasky, Phalaropus lobatus LC/VU | Voidaan tavata runsaslukuisena muuton aikana
69 | Toyhtohyyppa, Vanellus vanellus EN Harvalukuinen muuttolintu

70 | Merikihu, Stercorarius parasiticus NT/LC | Tavallinen pesimalintu

71 | Tunturikihu, Stercorarius longicaudus LC/NT | Tavataan satunnaisesti

72 | lIsokihu, Stercorarius skua LC Tavataan satunnaisesti
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73 | Naurulokki, Chroicocephalus ridibundus VU II:/Iai:/ILos;c:.vallinen laji kesakuukausina. Esiintymdt

74 | Kalalokki, Larus canus NT Tavallinen pesimalintu

75 | Selkalokki, Larus fuscus LC Yksittaisten yksiloiden satunnaisia esiintymia

76 | Mustanmerenlokki, Larus melanocephalus NA Erittdin harvinainen (yksi havainto)

77 | Harmaalokki, Larus argentatus LC Tavallinen pesimalintu

78 | lIsolokki, Larus hyperboreus NA/NT | Tavataan satunnaisesti talvikuukausina

79 | Merilokki, Larus marinus LC Tavallinen pesimalintu

80 | Pikkulokki, Hydrocoleus minutus VU Erittdin harvinainen

81 |Pikkukajava, Rissa tridactyla EN/NT $Lﬁ§ﬂvze0”n°c‘;i’i‘;‘;:‘r'ﬁ;£‘;t:iis‘;*deSk““t‘a tavataan
82 | Tiiralokki, Xema sabini NA/VU | Erittdin harvinainen

83 |Jaalokki, Pagophila eburnea NA/VU | Erittdin harvinainen

84 | Lapintiira, Sterna paradisaea LC C;?E;Lnaa:;\ﬁ:?:cu;:::ﬁlintu Kanta supistunut
85 | Kalatiira, Sterna hirundo EN Tavataan satunnaisesti

86 | Riskila, Cepphus grylle VU

87 | Pikkuruokki, Alle alle NA/LC

88 | Ruokki, Alca torda EN/EN

89 [ Hiiripollo, Surnia ulula LC Harvalukuinen pesimadlintu luonnonpuiston laitamilla
90 | suopslls, Asio flammeus LC :I:r:\;:::aknl:iiﬂ:n pesimalintu luonnonsuojelualueella ja
91 | PHelmipollo, Aegolius funereus LC Harvalukuinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
92 | Tunturipdll®, Bubo scandiacus EN Tavataan satunnaisesti

93 | Pikkutikka, Dendrocopos minor LC Harvalukuinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
94 | Pohjantikka, Picoides tridactylus LC Harvalukuinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
95 | Kaki, Cuculus canorus NT

96 | Sepelkyyhky, Columba palumbus LC

97 | Mehilaissyoja, Merops apiaster NA Erittain harvinainen (yksi havainto)

98 | Kiuru, Alauda arvensis VU

99 | Tunturikiuru, Eremophila alpestris LC Lepaa alueella kevatmuuton aikana

100 | Tormapaasky, Riparia riparia NT Tavallinen pesimaélintu (pesii jyrkissa hiekkarinteissa)
101 | Haarapaasky, Hirundo rustica LC

102 | Niittykirvinen, Anthus pratensis LC Tavallinen pesimalintu

103 | Metsakirvinen, Anthus trivalis LC Tavallinen pesimalintu

104 | Lapinkirvinen, Anthus cervinus LC Pesii hajanaisesti koko luonnonsuojelualueella

105 [ Luotokirvinen, Anthus petrosus LC Tavallinen pesimalintu

106 | Vastarakki, Motacilla alba LC Tavallinen pesimalintu

107 | Keltavastarakki, Motacilla flava LC Harvalukuinen pesimalintu

108 | Tilhi, Bombycilla garrulus LC Harvinainen

109 | Koskikara, Cinclus cinclus LC

713364-RIM-RAP-003

27. kesdkuuta 2019 Sivu 92 /97



Jouluvuonoon (Leirpollen) johtavan vaylan parantamishanke, Teno

Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien
vaikutusten arviointi

Status* Kommentti
110 | Peukaloinen, Troglodytes troglodytes LC Harvalukuinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
111 | Rautiainen, Prunella modularis LC Harvalukuinen pesimadlintu luonnonpuiston laitamilla
112 | Sinirinta, Luscinia svecica NT Melko tavallinen pesimalintu
113 | Leppalintu, Phoenicurus phoenicurus LC Harvalukuinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
114 | Pensastasku, Saxicola rubetra LC Tavataan satunnaisesti
115 | Kivitasku, Oenanthe oenanthe LC Tavallinen pesimalintu
116 | Sepelrastas, Turdus torquatus LC Tavallinen pesimélintu luonnonpuiston laitamilla
117 | Rakattirastas, Turdus pilaris LC Tavallinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
118 | Punakylkirastas, Turdus iliacus LC Tavallinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
119 | Laulurastas, Turdus philomelos LC Tavataan satunnaisesti
120 | Pajulintu, Phylloscopus trochilus LC Tavallinen pesimalintu
121 | Tiltaltti, Phylloscopus collybita LC Tavallinen pesimalintu
122 | Lapinuunilintu, Phylloscopus borealis EN Tavataan satunnaisesti
123 ?:lhoolzonkoegg:nnlin, Acrocephalus LC Harvalukuinen pesimalintu
124 | Kirjosieppo, Ficedula hypoleuca LC Harvalukuinen pesimdlintu luonnonpuiston laitamilla
125 | Hométiainen, Poecile montanus LC Tavallinen pesimaélintu luonnonpuiston laitamilla
126 | Lapintiainen, Poecile cinctus LC Harvalukuinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
127 |Talitiainen, Parus major LC Tavallinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
128 | Sinitiainen, Cyanistes caeruleus LC Harvalukuinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
129 | Harakka, Pica pica LC Tavallinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
130 | Varis, Corvus cornix LC Tavallinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
131 | Nokivaris, Corvus corone NA Tavataan satunnaisesti
132 | Mustavaris, Corvus frugileus NT Tavataan satunnaisesti
133 | Korppi, Corvus corax LC Tavallinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
134 | Kuukkeli, Perisoreus infaustus LC Harvalukuinen pesimadlintu luonnonpuiston laitamilla
135 | Narhi, Garrulus glandarius LC Harvalukuinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
136 | Kottarainen, Sturnus vulgaris NT Tavataan satunnaisesti
137 | Varpunen, Passer domesticus LC Tavallinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
138 | Pikkuvarpunen, Passer montanus LC Harvalukuinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
139 | Keltasirkku, Emberiza citrinella NT Tavataan satunnaisesti
140 |Jarripeippo, Fringilla montifringilla LC Tavallinen pesimalintu
141 | Peippo, Fringilla coelebs LC Tavataan satunnaisesti
142 | Viherpeippo, Carduelis chloris LC Harvalukuinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
143 | Vuorihemppo, Carduelis flavirostris NT Tavataan satunnaisesti
144 | Urpiainen, Carduelis flammea LC Tavallinen pesimalintu
145 | Vihervarpunen, Spinus spinus LC Harvalukuinen pesimalintu luonnonpuiston laitamilla
146 | Tundraurpiainen, Carduelis hornemanni LC Tavataan satunnaisesti
147 | Lapinsirkku, Calcarius lapponicus VU Tavataan satunnaisesti
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Nro | Laji Status* Kommentti
- Levdhtda alueella suurina parvina kevat- ja
148 | Pulmunen, Plectrophenax nivalis LC v N . uurina parvi vat-)
syysmuuton aikana
149 | Pajusirkku, Emberiza schoeniclus NT Harvalukuinen pesimalintu

* Ppoikkeavissa tapauksissa on ilmoitettu sekd Norjan (mantereen) ettd Huippuvuorten punaisen listan mukainen status.

Liite 2. Yleiskuva raportoiduista lintujen lajikohtaisista maarista ajanjaksolla 1.1.2000 - 20.12.2017
suurimmasta pienimpdan. Muutamia liitteessa 1 mainittuja lajeja puuttuu, koska |6ydoista ei ole raportoitu
Lajitietopankkiin. Jos Norjan ja Huippuvuorten punaisen listan statukset eroavat toisistaan, molemmat
ilmoitetaan. Lédhde: Lajitietopankki (Artsdatabanken).

Laji Tam Hel \VEE] Huh Toukokuu Kes ‘ Hei Elo ‘ Syy Lok \ELS Jou Yhteensa
Isokoskelo 44 23 43 870 23899 22397 81428 83708 39432 975 252819
Alli (NT) 1123 4458 5055 886 594 338 28 17 4068 34 804 7 286 613 59270
Haahka (NT) 22 903 4336 1577 2479 5770 1800 650 2296 6216 682 26731
Harmaalokki 9 97 407 428 578 1763 2332 8314 4872 2679 762 22241
Koskelo 127 315 1144 108 142 213 723 3835 6131 441 60 13 239
Kalalokki (NT) 20 104 111 980 1473 1410 4781 2 869 1323 70 13141
:’E”;k/‘:qk%java 1 3 201 746 | 1985 487 | 2256 327 383 93 6482
Suosirri (LC/NT) 2940 646 4 354 3944
Merilokki 9 31 103 119 466 761 1546 371 252 80 3738
Merimetso 40 35 5 138 466 372 669 1075 166 189 2 1 3158
Tylli (LC/NT) 1157 1336 71 233 2797
Riskild (VU) 22 337 106 261 318 302 207 604 53 201 23 17 2451
Meriharakka 1 236 341 718 540 263 17 2116
Varpunen 438 686 151 83 60 10 2 89 259 319 2097
Mustalintu (NT) 62 308 13 109 193 375 81 1141
Varis 52 94 75 42 78 92 118 85 189 202 87 25 1139
Pulmunen 116 30 6 665 9 826
Urpiainen 181 204 93 26 16 32 15 4 60 37 88 756
Merisirri 60 183 346 39 20 37 37 15 737
Lapinsirri 35 597 59 7 698
Talitiainen 137 151 39 39 31 9 2 4 64 114 93 683
Lapintiira 52 589 22 663
Merikihu (NT) 67 174 85 117 6 449
Pikkusirri 1 344 22 367
Merikotka 4 17 3 5 35 61 23 37 99 62 17 2 365
Hémdtiainen 68 81 39 18 13 4 1 1 25 49 53 352
Punakuiri 112 107 34 86 339
Telkka 1 141 40 151 1 334
Viherpeippo 58 72 47 19 20 6 2 6 30 41 301
Ristisorsa 1 7 113 164 6 7 298
Pilkkusiipi (VU) 33 38 25 153 9 258
Punatulkku 49 60 7 5 3 2 1 34 41 202
Jarripeippo 133 41 24 1 199
Korppi 10 12 29 14 10 13 28 16 11 45 8 1 197
Sinisorsa 2 28 61 2 18 42 32 7 192
mZ’/T,‘\lyTh)aahka 160 1 1 162
Térmapassky (NT) 23 128 10 1 162
Tundraurpiainen 8 8 95 24 1 13 149
Haapana 11 125 1 2 139
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Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien Liitteet
vaikutusten arviointi

Mustaviklo 1 1 126 128

Lapintiainen 42 20 31 3 6 6 18 126
Punajalkaviklo 42 43 37 4 126
Rakattirastas 12 23 26 6 47 11 125
Suokukko (VU) 50 2 71 123
Tavi 94 15 5 114
Jouhisorsa (NT) 94 4 7 3 108
Vastarakki 53 28 7 14 2 104
Merihanhi 21 69 13 103
Tilhi 3 2 2 1 92 100
Kapustarint o7 ! %
Lapinkirvinen 57 25 82
Harakka 10 18 5 6 7 2 2 8 9 14 81
Kuovi (VU) 18 48 10 3 79
Naurulokki (VU) 19 34 22 2 77
Sinitiainen 17 27 9 2 2 7 11 75
Pajulintu 5 50 11 66
Niittykirvinen 48 8 6 3 65
Punakylkirastas 12 37 11 60
Pikkukuovi 19 23 8 50
Isosirri (NA/EN) 31 3 11 45
:’;X;’\‘;Si)m 1 33 1 a5
Xecs;\';i‘;’;‘c’ky 5 20 16 a1
Hiiripollo 1 2 3 5 1 20 1 1 3 1 1 39
Piekana 3 11 17 2 3 2 38
Karimetso 5 15 16 2 38
Karikukko (LC/NT) 10 22 32
Kurki 4 28 32
Pohjantikka 7 6 5 6 1 25
Lapinsirkku (VU) 23 23
Sepelrastas 10 3 3 6 1 23
Haarapaasky 1 21 22
Ampuhaukka 1 6 5 8 1 21
Kiiruna (NT) 14 4 1 19
Riekko (NT) 3 2 10 1 1 17
Kaakkuri 12 4 1 17
Kaki (NT) 3 11 1 15
Pajusirkku (NT) 1 9 3 2 15
Luotokirvinen 14 1 15
Pikkuruokki 1 13 14
Kivitasku 10 3 1 14
Suopollo 2 1 1 1 7 1 13
Rantasipi 4 7 1 12
Tukkasotka 2 10 12
Peippo 1 8 2 11
(TL”C"/t,;‘T”)k'h“ 1 8 1 1 11
Sinirinta (NT) 1 8 1 10
Liro 2 6 2 10
Lyhytnokkahanhi 8 2 10
Kirjosieppo 5 5 10
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Luonnon monimuotoisuudelle ja ekosysteemille aiheutuvien
vaikutusten arviointi

Liitteet

Vuorihemppo (NT) 8 1 9
Leppalintu 2 3 8
Ruokokerttunen 8 8
Pikkutikka 7 7
Taivaanvuohi 6 7
Tunturikiuru 7 7
Vihervarpunen 6 7
Harmaahaikara 2 2 7
Rautiainen 5 7
Pikkuvarpunen 1 7
Kiuru (VU) 4 7
Keltavastarakki 4 2 6
Kapytikka 5
Narhi 5
. : 5
Laulujoutsen 1 2 5
Selkalokki 4 5
Kuikka 5 5
Lapasotka (VU) 4 4
Tiltaltti 1 3 4
Valkoposkihanhi 4 4
Sepelkyyhky 1 4
Lapasorsa (NT) 4 4
Metsdhanhi (VU) 4 4
Pikkuruokki (EN) 3 3
Pensastasku 3 3
Koskikara 3
Uivelo (VU) 3
Helmipollo 3
Lehtokurppa 1 1 3
Peukaloinen 1 2
Kuukkeli 2
Kottarainen (NT) 1 2
Nokivaris 2 2
Tuulihaukka 2
Palsasirri 1 1
Mehilaissyoja 1 1
Pikkulokki (VU) 1 1
Jankasirridinen 1
Jadkuikka (NT) 1 1
Keltasirkku (NT) 1 1
Amerikanjaakuikka 1 1
Mustavaris (NT) 1
Lapinuunilintu 1
(EN)

(S\;r:;juonhaukka 1 1
Kuhankeittaja 1
Isolokki (NA/NT) 1
Isokihu 1 1
Mustanmerenlokki 1 1
Keltavastarakki 1 1
Metsakirvinen 1 1
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Jou Yhteensd

Tundrakurmitsa 1 1
Kuovisirri 1 1
Muuttohaukka 1 1
Toyhtohyyppa 1 1
(EN)
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